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Pe3ztome

eab. CpaBHUTEIBHBIM aHANIU3 THCTOJOIMUYECKUX WU3MEHEHMM HEHPOHOB TEMEHHOM KOPBI T'OJOBHOTO
MO3Ta KPBIC B YCIOBHSAX CYOTOTAILHOW U TOTAIBHOM HITICMHUH.

MeTtoanka. DKCIEPUMEHTHI BBITTOIHEHB Ha 20 camkax OecnopomHbIX Oenbix Kpbic. CyOTOTalbHYIO
1epeOPaIbHYI0 HIIEMHIO MOICIMPOBAIM IyTEM MEPEBSI3KH 00X OOIINMX COHHBIX apTepUil B YCIOBHSIX
BHYTPUBEHHOI'0 THOIICHTAJIOBOTO Hapko3a. TOTaIbHYIO IIEPEOPATBbHYIO HUIIEMHIO MOJCIUPOBAIN IIyTEM
JeKaluTallkk. 3a00p TOJOBHOI'O MO3ra IPOM3BOAMICA CIYCTSA OJMH dYac M OJHH CyT. IOCTE
MOJICTTPOBAHHS [IePeOPaTHLHON HIIEMUH.

Pe3syabtarbl. [lpu cpaBHUTETRHOM aHaNIM3€ TUCTOJIOTMYECKUX HAPYIICHUN HEHPOHOB B YCIOBHSIX
CyOTOTalbHOM W TOTAJILHOW HWIIEMHUHM BBISABICHO yMEHBIICHHE HMX Pa3MEpPOB W H3MEHEHHE (HOpMBI,
pa3BUTHE TMEPULIEIUTIONSIPHOTO OTeKa. BBIsABIEHHBIE TpPU CyOTOTaNBbHOW HWINEMHH CHycTs 1 CyT.
W3MEHEHHs B II€JIOM aHAJIOTWYHBI HAPYIIEHUSAM B TPYMIE C TOTANbHOM WIemMued B TedeHue 1 4., HO
MeHEee BBIPAKEHBI.

3akuarwuenue. [lomyueHHbIE JaHHBIE O TUCTOJOTHYECKUX U3MEHEHHSIX HEHPOHOB KOPHI TOJIOBHOTO MO3Tra
P CYyOTOTAIHLHOW U TOTAIBHOM 1epeOpalIbHOM UIIEMHUU BaXKHBI JJIs JAJIbHEHINIEro U3yUeHHUs MaToreHe3a
UIIEMHYECKUX TOBPEXKICHUI TOJIOBHOTO MO3ra, co3JaBas MOPQOIOTHYECKYI0 0a3y JJIsl yCTaHOBJICHUS
MEXaHU3MOB TIepexoJia HEHPOHOB M3 OJHOTO (YHKIMOHAILHOTO COCTOSHHS, OOpaTHMOTO, B JIPYroe —
HeoOpaTuMoe.

Kniouesnbie cnosa: TeMeHHas KoOpa, HCﬁpOHH, 2011(2%15 5%

HISTOLOGICAL CHANGES IN THE NEURONS OF THE PARIETAL BRAIN CORTEX OF RATS
WITH SUBTOTAL AND TOTAL ISCHEMIA

Bon L.I., Maksimovich N.E., Zimatkin S.M.

Grodno State Medical University, 80, Gorkogo St., 230009, Grodno, Republic Belarus

Abstract

Objective. Comparative analysis of histological changes in neurons of the parietal cortex of rats under
conditions of subtotal and total ischemia.

Methods. The experiments were performed on 20 females of outbred white rats. Subtotal cerebral
ischemia was modeled by ligation of both common carotid arteries under conditions of intravenous
thiopental anesthesia. Total cerebral ischemia was modeled by decapitation. Brain was taken one hour
and one day after modeling cerebral ischemia.

Results. A comparative analysis of histological disorders of neurons in the conditions of subtotal and
total ischemia revealed a decrease in their size and a change in shape, the development of pericellular
edema. The changes detected during subtotal ischemia after 1 day are generally similar to the disorders in
the group with total ischemia within 1 hour, but less pronounced.

Conclusion. The obtained data on histological changes in neurons of the cerebral cortex during subtotal
and total cerebral ischemia are important for further study of the pathogenesis of ischemic brain damage,
creating a morphological basis for establishing the mechanisms of transition of neurons from one
functional state, that is reversible, to another — the irreversible

Keywords: parietal cortex, neurons, ischemia
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BBepneHue

Jlugupyroniye Mo3ULUHU B CTPYKTYpeE 3a001€BaeMOCTH U CMEPTHOCTH BO BCEM MHUPE 3aHHUMAIOT CEPAEHHO-
COCYIUCTBIE W IepeOpoBacKyyspHble 3a0ojeBaHus. EkeromHo B MHUpE OT CEpIEYHO-COCYIUCTBIX
3a00JIeBaHUI yMHUpaeT OKOJIO 7 MITH., @ OT LepeOpOBaCKYJIIPHBIX — OKOJIO 6 MITH. yenoBek [27]. B Poccun
yacToTa WHCyNbTa Koneomnercs oT 460 mo 560 ciaywaeB Ha 100 thic. Hacemenus [1]. o 85% Bcex
WHCYJNBTOB O0OYCIIOBIICHO wHIIeMueit romoBHoro mosra (MI'M), urto mpenmonaraeT HEOOXOIMMOCTH
MPOBEJICHUS JaIbHEUIIINX UCCIEeIOBAaHUM B 3TOM HampaBieHuu. Jlaxxe kpatkoBpemeHHass II'M BexeTt k
DIyOOKMM TIOBPEXKIICHUSM HEPBHOW TKAaHW II0 TNPUYMHE HEIOCTATOYHOW OKCUTCHAIIMM HEHPOHOB,
CHI)KCHUSI SHEProoOpa3oBaHMs, HAPYIICHHS TPAHCIIOPTa MMOTCHIMATIONPECIISIONUX HOHOB, H3MCHCHUS
KHCIIOTHO-OCHOBHOT'O COCTOSIHHSI, 9KCAHTOTOKCUYHOCTH, OKHUCIUTENBHOIO cTpecca u amomnTosa [9, 10].
IIpu UI'M mnpoucxomuT muctpoduss HEHPOHOB, B KOTOPOH BBIACISIOT HECKONbKO (pa3. B Hauame
BO3ZHUKAIOT MOJEKYJSPHBIE M yIbTPACTPYKTypHBIE M3MEHEHHSA, B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB OOpaTHMBIE.
3areM HaOmOmaloTcs 0OpatuMble MOP(OIOTHYECKUE HApPYIICHHS, KOTOPHIE BKIIIOYAOT yMEPEHHBIN
TUIEPXPOMATO3 ¥ HE3HAYUTEIhbHOC HaOyXaHue HEHPOHOB. B 3akitoueHNM BO3HUKAET Psiji HEOOPATHMBIX
JUCTPO(PUIECKUX HEHPOHOB, KOTOPHIC NPOSBISIFOTCS CMOPIIUBAHHUEM M BBIPAKECHHBIM HAOyXaHUEM
HEHpPOHOB C MX IMOCJIEAYIOIIMM afoNTo30M MU Hekpo3oM [7]. PaHee mpoBeneHHBIE HCCIEAOBAaHUS IO
H3YYEeHHI0 MOP(OJOTrHYEeCKUX HAPYILICHHH HEWPOHOB TEMEHHOM KOpbl rojiopHoro mosra (I'M) npu
CcyOTOTaIbHON HINEMHUH BBISBUIN YMEHBIIEHHE pPa3MEpOB MEPUKAPUOHOB U YBEIHUYCHHE KOJMYECTBA
TUTIEPXPOMHBIX M THIEPXPOMHBIX CMOpIIEHHBIX HelpoHnoB [3, 8]. Cybrortanmpnas UI'M monenmpyeTcs
MyTeM IepeBs3ku ooenx oommx coHHbIX aptepuil (OCA), Hecymux mo 90% kposu k I'M. Ilpencrasiser
WHTEpEC W3YyYCHHE B CPABHHUTEIHHOM acIekTe MOP(OJIIOTHYECKHMX H3MEHEHUH Tpu CyOTOTambHOW W
totansHoiit UI'M (TUI'M). [locnennsist mpeactapisier coOOH MONMHOE MPEKpalleHHe ero KpOBOCHAOKEHHUS
1o 00€UM COHHBIM U 00EUM Oa3WIISIPHBIM apTEPHSIM.

Ilens pabOTBI — CpaBHHUTENBHBIN aHAIN3 THUCTOJIOTHYECKUX HW3MECHCHHHA HEWPOHOB TEMEHHON KOPBI
TOJIOBHOTO MO3Ta KPBIC B YCIOBUSX CyOTOTaIhHON M TOTAIFHON UIIEMHUH.

MeTtoauka

OKCcIepUMEHTHI BHIMOMHEHbI Ha 20 caMKkax 6ecnopoAHbIX OenbIx Kpbic Maccoit 230420 . ¢ co0moaeHnemM
tpedoBanuit JIupextussl Epponeiickoro ITapnamenta u Coera Ne 2010/63/EU ot 22.09.2010 o 3amiure
JKUBOTHBIX, HCIOJIB3YIOMMXCSA Ul HaydHbeIXx Ieneil. CyOroTtanpayto MI'M MomenmupoBaid ITyTEM
nepeBsisku 00enx OCA B YCIOBHUSX BHYTPHBEHHOI'O THOIMEHTANIOBOro Hapkosa (40-50 mr/kr) — rpyrma
CUT'M (n=6). TorampHyr0 LEpeOpPATbHYI0 HIIEMHIO MOJCIHPOBAIU ITyTEM JCKAMUTALUH — TpyIa
TUI'M (n=6). 3abop I'M mnpousBommics CHycTs OAMH 4Yac W OAHHM CyT. mocie kommpeccun OCA.
KoHTtposibHyo Tpymnmy cOCTaBUIM JIOKHOOIEPHUPOBAHHBIE KPBICHI AHAJOTMYHBIX IOJla M MacChl —
KOHTpoJIb (N=6). [locie mexkanuTaluy KyCOYKHM TEMEHHOW KOPBI OOJBIIMX IMOJyIapuii GUKCHUPOBAIU B
xunkoctn Kaprya. Cepwuiinbie napaduHoBbie cpe3bl okpammBanmd 0,1% TOTYHIWHOBBIM CHHHUM II0
Meroay Huccns u Ha BeisiBneHue pubdonykieonporenHoB (PHII) mo DitHapcony.

UzyueHne TUCTOJOTMYECKHX MpenapaToB, WX MHKpodoTorpadpupoBaHue, MOPPOMETPHIO U
JEHCUTOMETPHIO 0CaJKa XPOMOI'€Ha B THCTOJOTMYECKHX MpenapaTrax IpOBOAMWIH C IIOMOIIBIO HU(pPOBOH
Busieokamepsl (LeicaDFC 320, T'epmanusi), mukpockoma AXxioscop 2 plus (Zeiss, T'epmanus) u
mporpaMMel aHanmsa usobpaxenust ImageWarp (Bitflow, CIIA). Jlokanu3anuio TEMEHHOW KOPHI B
TUCTOJIOTHYECKHX TIperaparax OINpenelisuld ¢ IMOMOIIBI0 CTepeoTaKCHIecKoro ariaca [2]. Y Kaxmoro
JKHBOTHOTO OIlcHHBaau He MeHee 30 HEWpOHOB MATOTO CIIOS TEMEHHOW KOpBI, YTO 00ECTIeUnBalIo
JOCTaTOYHBIA 00BEM BBIOOPKH IJIsl MOCJIEAYIOIIEro aHanu3a. B mapaduHOBBIX cpe3ax OIpenessuin
KOJIMYECTBO OOJIBIIMX MUPAaMHUIHBIX HEHPOHOB Ha €OUHULY IIOmAnu cpesoB KOPsl I'M. Cpenu oOmiero
KOJMYECTBA pa3IMyaid KJICTKH TI0 WHTCHCHUBHOCTH OKpPAacKW IUTOIUIA3MbI  (XpOMaTO(UIHH):
HOPMOXPOMHBIE — YMEPEHHO OKpalleHHbIE, TUIIEPXPOMHBIE — TEMHBIE, THUIIEPXPOMHBIE CMOPILICHHbBIC —
OYECHb TEMHBIC, C JIEPOPMUPOBAHHBIMU ITEPHKAPHOHAMH, THIIOXPOMHBIE — CBETJIO OKpAIICHHbIE, KIETKHU-
TEHH — TOYTH MPO3payHble, a TaKKe TUMEPXPOMHBIE CMOPIICHHBIE HEHPOHBI C IMEPUIEIUTIONSPHBIM
oTeKoM. I1OCUMTBIBAIN KOIMYECTBO KIIETOK KaXHOro TMma Ha | Mm? Tkanu mosra. Jlus u3ydeHus
pasMepoB W (QOpPMBI TICPUKAPHOHOB HEHPOHOB HW3MEPSUIM WX IUIOmManb, (opM-pakrop u (aktop
JJIOHTALUH.

IMonydeHHbIE [aHHBIE AQHAIM3UPOBAINM METOJAAMH HEMapaMEeTPUYECKONW CTATUCTUKH C [OMOIIBIO
nporpammer Statistica 10.0 mas Windows (StatSoft, Inc., CIIIA). Pe3yasraTsl mpefcTaBiIeHbl B BHIE
Me(LQ;UQ), rne Me — memmana, LQ — 3Hauenwe HmkHero kBaptuis; UQ — 3HadeHHe BEpPXHETO
KBapTHISL. Pasmuuust MEKTy MOKa3aTesIMH KOHTPOJILHOM U OTBITHOM TPYIII CYUTATH JOCTOBEPHBIMH IIPH
p<0,05 (Mann-WhitneyU-test) [1].
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Pe3ynbTaTbl MCCcrieaoBaHUs U UX o6cyxaeHue

[Ipu n3ydeHNHM H3MEHEHMs XpOMATO(MUIMK LUTOIIa3Mbl HelpoHoB y Kpbic ¢ CUI'M cmycrs 1 u.
O0TMEYaIoCh YMEHBLICHUE KOJMUECTBa HOPMOXPOMHBIX HeHpoHOB Ha 38% (p<0,05), a ciiycts 1 cyT. — Ha
61% (p<0,05), mo cpaBHEHHIO € TIOKA3aTeNsIMH B KOHTposIbHOU Tpynne. B rpynne TUI'M oHu nomHOCTBIO
OTCYTCTBOBAJIM, HO HaONIOJany yBEIMYEHHE KOJIMYECTBA MATOJIOTMUECKHX (opM HEHpPOHOB:
TUIIEPXPOMHBIX CMOPIIEHHBIX, HeﬁpOHOB C NIEPULIEIUTIONSIPHBIM OTEKOM M KJIETOK-TeHel (puc. 1).

Puc. 1. HefipoHs! 5-T0 c0d TEMEHHOM KOpPHI FOJIOBHOTO MO3ra Kpelc. A — koHTponb, b — CUI'M 1 4.,
B-CUIM 1 cyr., ' - TUITM 1 u., I — TUI'M 1 cyr. Hudposas mukpodororpadpus. Okpacka 1o
Huccmio. YB. 00bekTuB U40. CUI'M — cyOroTanbHas umiemus TooBHOro mosra; TUI'M — toranpHas
UILEMHsI FOJIOBHOT'O MO3ra

IIpn omgnowacoBoit UI'M, no cpaBHEHHIO ¢ TOKas3aTeldsiMH B KoHTpone, B rpymne CUI'M konuuecTtBO
TUIEPXPOMHBIX HEHpPOHOB yBeIMUYMIOCh Ha 79%, rHIEpXpoMHBIX cMopuieHHBIX — Ha 80% (p<0,05),
KieTok-TeHert — Ha 60% (p<0,05). V kpeic ¢ TUI'M KOJIMYECTBO THIEPXPOMHBIX HEHPOHOB
yMeHbmmiIock Ha 67% (p<0,05), B To BpeMs Kak KOJHMYECTBO THUIEPXPOMHBIX CMOPIIEHHBIX HEHPOHOB
BO3pocio Ha 96% (p<0,05), xerok TeHeit — Ha 43% (p<0,05), MOABUINCH OTEUHBIE HAOYXIINE HEHPOHBI
(p<0,05). Ilpu >TOM KOJIMYECTBO THIEPXPOMHBIX HelpoHOB B rpymmne TUI'M 6buto Ha 93% meHble
(p<0,05), a rUMEpXpOMHBIX CMOPILEHHBIX HEHpOHOB — Ha 80% Oompme (p<0,05), mo cpaBHEHHIO C
nokaszatenaMu B rpymnne CUT'M.

Kpome usMeHeHMi XpoMaTO(PHINK H3y4aad H3MEHEHHS pa3MmepoB (rwiomans, S) u (opmel (hopm
(dhaktop, dakrop sonranmu) HeiipoHoB. [Ipu omHouacoBoit MI'M, mo cpaBHEHHIO C IIOKa3aTelsIMH B
KOHTpOJBHOU Tpymie, y kppic ¢ CUI'M u TUT'M orMmeuanu yMeHbIIEHHE S TIEpHUKapUOHOB Ha 52%
(p<0,05) u 74,5% (p<0,05), dpopm-thakropa — Ha 10% (p<0,05) u 33% (p<0,05), u yBenuueHue pakropa
anonranuu Ha 20% (p<0,05) u 33% (p<0,05), cooTBeTCTBEHHO (TA0IL.).

Tabmuua. Pasmepsl (miomnangs), MOKazaTeNd, XapakTepusylomuye (opMy MEpUKapUOHOB HEHPOHOB
TEMEHHOW KOpPbI MO3Ta KPBIC U coepkanue pubonykiaeonporenHos (PHII) B nuronnasme neiiponos, Me

(LQ; UQ)

['pynnst ITnomans, MKM? dopm-dakrop, ex. ®axrop annonrauuu, en. | Conepxkanue PHII, en.
Kontpons 145(130;154) 0,9(0,9;0,9) 1,2(1,1;1,2) 0,15(0,14;0,16)
CUTM 1 4q. 69(67;74)* 0,8(0,8;0,9) 1,5(1,4;1,5)* 0,26(0,23;0,29)*

1 cyT. 56(53;61)* 0,6(0,6;0,7) 1,8(1,7;1,9)* 0,3(0,3;0,32)*
TUIM 1 4q. 37(27;47)** 0,6(0,6;0,6)* 1,8(1,7;1,8)* 0,4(0,35;0,43)**

1 cyT. 24(23;25)** 0,6(0,5;0,6)* 2,4(2,3;2,5)** 0,35(0,3;0,36)*

Ipumeuanue: * — p<0,05 pasnuuusi ZOCTOBEPHBI 110 CPABHEHHIO C MMOKA3aTEIIMH B KOHTpOIeE, *

— p<0,05 1o cpaBHEHHIO C MOKa3aTeIIMU B

rpynne CUI'M. CUI'M — cyOroTanbHast uiemus rosopHoro Mosra; TUI'M — ToTasbHast MILIEMUS FOJIOBHOT'O MO3ra
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[Ipu atom, 1o cpaBHeHHIO ¢ TokazaTeamu B rpymie CUI'M, B rpymne TUI'M S HelipOHOB yMEHBIINIACH
Ha 46% (p<0,05), popm-dakrop — Ha 25% (p<0,05), a pakTop rmonHraruu yeemuumics Ha 17% (p<0,05).
OTO CBUAETENBCTBYET O OoJjiee BBIPAXKEHHOM BOAHO-IIEKTPOIUTHOM AucOanance u Oosiee TIyOOKHX
MOBPEXACHUAX LIMTOCKeNeTa HEHPOHOB y Kpbic ¢ TUT'M.

[pu UT'M nponomxutensHocThio 1 cyT. B rpymnmne CUI'M u TUT'M S HeiipoHoB yMeHbImwIach Ha 61%
(p<0,05) u Ha 56% (p<0,05), popm-paxrop — Ha 33% (p<0,05), a daxTop >moHrarmm Bo3poc Ha 33%
(p<0,05) u Ha 50% (p<0,05), coorBercTBeHHO. [T0 cpaBHEHMUIO ¢ oHO4YacoBoit MT'M, B rpymne CUT'M S
HelipoHoB npu cytounoit UI'M ymensmmnace Ha 19% (p<0,05), a B rpynme TUI'M — na 34% (p<0,05),
¢dopm-dakrop ymenbumics Ha 25% (p<0,05) B rpynne CUI'M, a B rpynne TUI'M — n3MeHeHn# 1aHHOTO
rmokasaressi He oTMevanoch (p>0,05). dakrop snonTranuu xe yeenmmuwics B rpynne CUT'M croycts 1 cyT.
umemud Ha 17% (p<0,05), mo cpaBHenuto ¢ ogHodacoBoit CUI'M, a B rpynmne TUT'M — nHa 25% (p<0,05).
OTH pe3ynbTaThl CBUAETENBCTBYIOT O TPOTPECCHPOBAHUHM HAPYIICHHH CHCTEM pPETYIALNWNA BOJHO-
AJIEKTPOJIUTHOTO OallaHca KIETKU M yCyTryOIeHUH MOBPEXKICHHUS IINTOCKENeTa HEHPOHOB.

Uzmenenue conepkanusi puboHykieonporenHoB. B ycnosusix UI'M B uuToruiazmMe HEHpOHOB TeMEHHON
KOpBI MO3ra KpbIC BBISBICHO 3HAUYMTENILHOE YBelWdeHHe conepkanusi B obemx rpynmax PHIIL. Ilpu
onHouacoBoii MI'M, mo cpaBHEHHIO CO 3HAUEHUSIMM B KOHTPOJIBbHOM rpymme, y Kpeic ¢ CUI'M
conepxxanue PHII yBennuniocs Ha 42% (p<0,05), B rpynne TUIM — Ha 62,5% (p<0,05) (Tadsn.).

IIpu cyrounoit UI'M, y xpsic ¢ cyoTotansHoit UI'M copepxanne PHII yBemmummocs wva 50% (p<0,05), y
KkpbIc ¢ TotanpHON MI'M —Ha 57% (p<0,05), mo cpaBHEeHHIO CO 3HAYEHHUSMHU B KOHTPOJIbHOU Tpymie. [1pn
atom coaepxkanue PHII B rpynme TUI'M Obuto Gomnbinie Ha 35% (p<0,05), mo cpaBHEHHIO CO 3HAYCHUSIMU
y kpbeic ¢ CUI'M npu opgHOUacoBoM HieMuH. 3HAUMMBIX pa3nuuuil Mexy 3HaueHusmu PHII B rpynmax
CUI'M u TUI'M =ne Habmronanocs (p>0,05). Mopdornorndeckue u3mMeHeHus: (yMEHbIIEHHE Pa3MEpPOB U
nedopmariys IepuKapruoHOB HEHPOHOB, MOSBICHUE HEHPOHOB C MEPUPEPUIECKIM OTEKOM ), BEISIBICHHBIE
B ycnoBusax TUI'M croycts 1 cyT. mociie MOAeTUpOBaHHS IIepeOpaIbHON UITIEMUH B IIEJIOM aHAJIOTHIHBI
HapymeaussMm B Tpynmne CUI'M mpu 1-dacoBoit mmemuu, HO Oosee BbIpakeHBl. Tak, B rpymnme TUI'M
rnocyie 1-4acoBOM MIIEMHM OTCYTCTBOBAJIM HOPMOXPOMHBIE HEMPOHBI, MPAKTHUYECKH HE BCTPEUYAINCH
TUNEPXPOMHBIE, OOJBIIYIO JOJIO KIETOYHOW MOMYJSIIMM COCTaBJSUTM THIIEPXPOMHBIE CMOPIICHHBIC
HeHpoHBl. B COOTBETCTBMM C [NAaHHBIMH JIUTEpaTypbl W3MEHEHUS pa3MepoB M (opmMbl HEHPOHOB
00yCIIOBIEHBl BOJHO-3IIEKTPOJIUTHBIMA HAPYIICHUSIMH, a TaKXKe ACHaTypaleil OelKoB IMTOCKENeTa
HelipoHoB [4, 11].

[TorydeHnHsie pe3yibTaThl COTJIACYIOTCS C JAHHBIMHA TPEABIAYIINX HCCIETOBAHHUM, B KOTOPBIX TaKkKe
O0TMEYAIOCh YMEHBIICHUE Pa3MEPOB M CMOPILMBaHUE HEHPOHOB B KOpE OOJIBLINX HOIYIIAPUA TOJIOBHOTO
Mo3ra Kpbic B ycrnoBuax oaHodacosod CUI'M [3, 8]. Coycts 1 cyT. mociie MOAEIUPOBaHUS TOTAIbHOMN
HepeOpalbHON MIIEeMUH HAOJIOAAI0Ch MPEBANUPOBAHUE HEHPOHOB C MEPULEIUTIOSIPHBIM OTEKOM, TOTIa
kak B rpymne CUI'M Takue KIETKH COCTaBHIM TOJbKO 16% oT obmero konndvectBa HelpoHos. [Ipu
TOTAJBHOU LIepeOpaTbHON WIEMHH HEWPOHBI ¢ HAYaJIbHBIMH MPHU3HAKAMHU THIIEPXPOMUHU cIycTs 1 .
HI'M npeBpamiatoTcsi B CMOPILEHHbIE TUIIEPXPOMHBIE HEUPOHBI C MOCIEAYIONIUM KOJJTMKBALIMOHHBIM U
KOaryJsIMMOHHBIM HEKPO30M MWW amonto3oM cmycrda | cyr. [4]. ['umepxpoMmHble HEHpOHBI
PacCICHUBAIOTCS KaK TUIMOKCHYSCKU-U3MCHCHHHBIC KJICTKH. llosBIEHHME CMOPINEHHBIX TEMHBIX KIIETOK
P TUNOKCHYECKUX W aHOKCUYECKHX COCTOSIHUSX SIBIIICTCS. YHUBEPCAIBHBIM IPOSBICHUEM
MATOJIOTUYECKUX COCTOSHUHM HEWPOHOB, OTPAKAIOIIUM TSHKECTh MOBPEXKICHHS BCIIEJCTBHE TIyOOKOTO
3HeproeUINTa, BEI3BAHHOTO MOBPEXKICHHEM MEeMOpaH, M3MEHEHHEM BOJHO-3JIEKTPOIUTHOTO OanaHca
M KUCITIOTHO-OCHOBHOTO COCTOSHISI, BEAYIIUX K HEOOPATUMBIM mociaeacTeusm [4, 6, 7, 11].

Ha »1eKTpOHHO-MHUKPOCKOITMYECKOM YPOBHE B IUTOIUIA3ME THIEPXPOMHBIX CMOPIICHHBIX HEHPOHOB
HaOJIO/IaeTCs YIUIOTHEHHE opraHeiul. [Ipum 3TOM uX SIpo YMEHBIIEHO B O0BEME, YTO MPHBOIHUT K
YBEJIIMYCHHUIO TUIOTHOCTH PACIONIOKEHUS CBOOOMHBIX pPHOOCOM (COOTBETCTBEHHO U TIOBBIIICHUIO
koHnenTparuu PHIT) u runmepxpomartody. OTMeuaercss cMelIeHHe sApBINKAa K nepudepun smpa u
yBennuenue KoHmeHTparmu PHIT BcnemcTBHe MX BhIXOJAa U3 SAPBINIKA U MPeoOIagaHuu CBOOOTHBIX
pubocoM Haj CBS3aHHBIMH. B THIIEPXpPOMHBIX CMOPIIEHHBIX HEHpPOHAX TOAABIAIOTCA OOMEHHBIE
MPOLIECCHI, B SApE OJIOKUPYETCS BHIBEJACHHUE PUOOHYKJICONPOTEUHOB B IUTOIUIA3My. OTH HM3MCHCHUS
SIBIISTIOTCS TIPUYMHOM O0Jiee WHTCHCUBHOTO TOTJIONIEHUS Kpacutens [4, 6, 7, 11]. [lis mo3qHUX 3Tarnos
nmemun ['M xapakTepHO pa3BUTHE OTEKa HEHPOHOB, MUKHO3a S/AEP, NECTPYKIUM OpraHeNlI, pachajua
HerpohuOpuin u Hedpornuis. HalOmomaeMble M3MEHEHUS HEUPOHOB (CMOPINMBAHUE U BBIPAKEHHOE
HaOyXaHHE) OTHOCATCS K HEOOPATUMBIM AUCTPOGUICCKAM HAPYIIICHUSM U SBIISIOTCS MPU3HAKOM HEKPO3a

[6, 7.

3akntoyeHune

Taxum o6pa30M, IIpyu CPABHUTCIIBHOM aHAJIN3C TUCTOJOTHUYCCKUX HapymeHI/Iﬁ HeﬁpOHOB TEMECHHOH KOPbIL
TOJIOBHOI'O MO3ra KpbIC B YCIOBHAX Cy6TOTaHBHOI>'I A TOTAJIbHOM HIIIEMHH BBISBICHO YMEHBIICHUE UX
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pa3MepoB U M3MEHEHUE (POPMBI, Pa3BUTHE MEPHUIICIUIIOIAPHOrO oTeka. BoisiBnenusie mpu CUI'M  cnycrst
1 cyT. u3MEHEHHs B LIEJIOM aHAJIOTHYHBI HapymeHusaM B rpymnie ¢ TUI'M B Teuenue 1 4., HO MeHee
BhIpakeHbl. Tak, mpu TUI'M nponoKuTenbHOCThIO 1 4. OTCYTCTBOBANIM HE TOJBKO HOPMOXPOMHBIE, HO
U TUINEPXPOMHBIC HEUPOHBI, OONBIIYIO OO0 KJICTOYHON MOMYJSIMH COCTaBISUIA THUIIEPXPOMHBIC
cMopineHHbIe HeWpoHBL. CrycTs cyT. y kpeic ¢ TUI'M HaOmrogaiocs IpeBAIMPOBaHUE HEHPOHOB C
nepuepudeckum otekoM, torma kak B rpynne CUI'M onum coctaBunmu Toibko 16% oT obrmiero
KOJIMYECTBA.

[TomydeHHbIC NaHHBIE O THUCTOJIOTMYECKUX W3MEHCHHSX HEHPOHOB KOPHI TOJOBHOTO MO3ra TIpH
cyOTOTanbHONH W TOTANBHOHN IepeOpaIbHON WIIEMUU BaXKHBI I JAIBHEHIIETO0 M3YYCHHS ITaTOTeHe3a
UIIEMHYECKUX MOBPEXKICHUI TOJIOBHOTO MO3ra, co3iaBas Mopdonoruueckyro 0a3y JUisl YCTaHOBJICHUS
MEXaHU3MOB TIepexo/ia HEHPOHOB M3 OJHOTO (YHKIIMOHAIBHOTO COCTOSHHS, OOpaTHMOTO, B JIPYroe —
HeoOpaTuMoe.

Nureparypa (references)

1. barun H.B. KoMnbroTepHBI CTAaTUCTUYECKUH aHANIM3 JAHHBIX: ydueO.-MeToa. mocobue. — MuHck.: MHCTHTYT
NOArOTOBKM Hayd4HbIX KaapoB HanwmownaneHoit Axamemunm Hayk Bemapycum — 2008. — 235 c. [Batin N.V.
Komp'yuternyy statisticheskiy analiz dannykh. Computer statistical data analysis: proc. method. allowance. —
Minsk.: Institute for the Training of Scientific Personnel of the National Academy of Sciences of Belarus,
2008. — 235 p. (in Russian)]

2. bous E.N., 3umatkma C.M. Mukpockonmdeckas OpraHH3alus H30KOpTeKca KpwIickl // HoBoctm Menmmko-
Guonorndyeckux Hayk. — 2017. — Ned, — C. 80-88. [Bon E.I., Zimatkin S.M. Novosti mediko-biologicheskikh
nauk. News of Biomedical Sciences. — 2017. — N4. — P.80-88. (in Russian)]

3. boms E.N., Makcumosmnu H.E., 3umatkua C.M. MopdodyHKIIHOHAIEHBIE HAPYIIECHHUS B THITIIOKAMITE KPBIC ITPH
cyoToTtansHOHU umemmn // BectHruk CMOJIEHCKOI rocynapcTBeHHON MenunHCKo# akagemun. — 2018. — N1. — C.
24-29. [Bon E.l., N.Ye. Maksimovich, S.M. Zimatkin. Vestnik Smolenskoy gosudarstvennoy meditsinskoy
akademii. Bulletin of Smolensk State Medical Academy. — 2018. — N1(17). — P. 24-29. (in Russian)]

4. 3umatkud C.M., bous E.M. Temusie Heliponsl mo3ra / Mopdonorus. — 2017. — Ne6. — C.81-86. [Bon E.I.,
Zimatkin S.M. Morfologia. Morphology. — 2017. — N6. — P. 81-86. (in Russian)]

5. Kapkumenko H.H., I'paueBa C.B. PykoBoncTBo 1o 1a00paTOpHBIM JKUBOTHBIM M IbTEPHATUBHBIM MOJAEISAM B
OouoMenuuHCKUX uccienoBanusx. — M. TIpopuns-2C. — 2010, 241 c. [Karkishchenko N.N., Gracheva S.V.
Rukovodstvo po laboratornym zhivotnym i al'ternativnym modelyam v biomeditsinskikh issledovaniyakh. Guide
to laboratory animals and alternative models in biomedical research. — Moscow: Profil-2S, 2010. — 241 p. (in
Russian)]

6. Cemuenko B.B., CrenmanoB C.C., AnekceeBa I'.B. Iloctanokcmueckas sumedanonatas. — Omck, 1999. — 448 c.
[Semchenko V.V., Stepanov S.S., Alekseeva G.V. Postanoksicheskaya entsefalopatiya. Postoxic
encephalopathy. — Omsk, 1999. — 448 p. (in Russian)]

7. Sperun H.E., Sperrun H.H. Ilatonmormueckue u NpUCHOCOOUTENbHBIC H3MEHEHHs HeHpoHa. — Mocksa
«Meaummua», 1973. — 190 c. [Yarygin N.E., Yarygin N.N. Patologicheskiye i prisposobitel'nyye izmeneniya
neyrona. Pathological and adaptive changes in the neuron. — Moscow "Medicine", 1973. — 190 p. (in Russian)]

8. Bon L.lI.,, Maksimovich N.Ye., Zimatkin S.M. Effects of experemental cerebral ishemia on metabolic
characteristics of parietal cortex neurons // Bioprocess Engineering. — 2018. — N2(1). — P. 1-5.

9. Chen H. The role of Na-K-ClI co-transporter in cerebral ischemia // Neurol. Res. 2005. — V.27. — P. 280-286.

10. Clemens J.A. Cerebral ischemia: gene activation, neuronal injury, and the protective role of antioxidants // Free
Radic. Biol. Med. — 2000. - V.28. — P. 1526-1531.

11. Gallyas F., Pal J., Bukovics P. Supravital microwave experiments support that the formation of "dark" neurons is
propelled by phase transition in an intracellular gel system // Brain Research. — 2009. — N1270. — P. 152-156.

12. Paxinos G., Watson C. The Rat Brain in stereotaxic coordinates. — Academic Press, Australia, 1998. — 242 p.

HNudopmauus 06 aBTopax

Fonwv Enuszasema Heopesna — xkananaaT O6MOJIOTHYECKUX HAYK, CTApIIN mpernogaBaTensb Kaeaphl MaToJoruieckoi Gu3nonoruu
uM. II.A. MacnakoBa YO «'poJHEHCKHIT TOCYIapCTBEHHBIN MEANIIMHCKHI yHUBEpCUTETY, benapycek. E-mail: asphodela@list.ru

Maxcumosuy Hamanus Eecenvesna — NOKTOp MEIUIMHCKHX HayK, Hpodeccop, 3aBeaylomuid Kadeapoil maTolorHyecKoit
¢buznonoruu uMm. J{.A. Macnakoa YO «['poJHEHCKHIT TOCYy1apCTBEHHBIH yHUBEpcHTET», bemapycs. E-mail: mne@grsmu.by

Bumamxun Cepeeii Muxatinosuy — TOKTOp OHOJIOTHYECKHX HayK, Ipodeccop, 3aBeyIomuil kKageapoii THCTONOTHHI, IUTOJIOTUH 1
am6puosoruu YO «I'poiHEHCKHI rocy1apCTBeHHBIN yHHBepcuTeT, benapyck. E-mail: smzimatkin@mail.ru

27



	01
	ВЕСТНИК
	Смоленской государственной
	медицинской академии
	Том 19, №2
	2020
	ВЕСТНИК СМОЛЕНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ МЕДИЦИНСКОЙ АКАДЕМИИ
	2020,  Т.19, №2
	Рецензируемый научно-практический журнал
	Учредитель
	Федеральное государственное бюджетное образовательное
	учреждение высшего образования
	«Смоленский государственный медицинский университет»
	Министерства здравоохранения Российской Федерации
	Журнал зарегистрирован в Федеральной службе по надзору в сфере связи, информационных технологий и массовых коммуникаций (Роскомнадзор)
	Регистрационное свидетельство ПИ № ФС77-67864 от 06 декабря 2016 г.
	ISSN 2225-6016
	МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ
	ОРИГИНАЛЬНЫЕ  СТАТЬИ
	ОРИГИНАЛЬНЫЕ  СТАТЬИ

	02
	МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ
	ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ
	1Государственное предприятие «Институт биохимии биологически активных соединений НАН Беларуси»
	230009, Республика Беларусь, Гродно, ул. Бульвар ленинского комсомола, 50
	2УО «Гродненский государственный медицинский университет», Республика Беларусь, 230009,
	ул. Горького, 80
	3Республиканский научно-практический центр психического здоровья, Республика Беларусь Минск,
	Долгиновский тракт, 152
	1Institute biochemistry of biologically active substances Academy of science of Belarus, 50, Boulevard of Lenin’s
	komsomol St., 230009, Grodno, Republic of Belarus
	2Grodno State Medical University, 80, Gorkogo St., 230009, Grodno, Republic of Belarus
	Целью исследования явилась характеристика изменений пула аминокислот и биогенных аминов гиппокампа крыс при субтотальной ишемии головного мозга на фоне ведения L-NAME.
	Переверзев Владимир Алексеевич – доктор медицинских наук, профессор, заведующий кафедрой нормальной физиологии УО «Белорусский государственный медицинский университет», Беларусь. E-mail Pereverzev2010@mail.ru; PereverzevVA@bsmu.by

	Гродненский государственный медицинский университет, 230009, Респ. Беларусь, Гродно, ул. Горького, 80
	Гродненский государственный медицинский университет, 230009, Республика Беларусь, Гродно,
	ул. Горького, 80
	ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ
	УДК 616-01/-099                                                                                                            14.01.04 Внутренние болезни
	DOI: 10.37903/vsgma.2020:2.9
	Введение
	УДК 616-01/-099                                                                                                            14.01.04 Внутренние болезни
	DOI: 10.37903/vsgma.2020:2.10
	Введение


	Среди путей проникновения инфекции к плоду большое значение принадлежит распространению инфекции из полости рта, восходящему, гематогенному и лимфогенному инфицированию, спектру возбудителей инфекции (монобактерии, полимикробные ассоциации, вирусы). П...
	Учитывая социальную значимость проблемы инфекции при беременности, настоятельную необходимость оценки роли восходящего инфицирования в развитии воспаления плаценты, было проведено сопоставление результатов морфологического исследования плаценты у бере...
	Целью исследования явилось повышение эффективности лечения генерализованного пародонтита у пациентов с сахарным диабетом за счёт патогенетически обоснованного использования иммунотерапии.
	Таблица 1.Факторы гуморального иммунитета в крови у пациентов с генерализованным пародонтитом (ГП), M±m
	Таблица 2. Показатели гуморального иммунитета в крови у инсулинзависимых пациентов с генерализованным парадонтитом (ГП) в зависимости от их возраста и длительности заболевания, M±m
	Таким образом, правильная оценка и интерпретация иммунного гомеостаза при течении сахарного диабета позволит не только установить прогностические критерии течения и исхода заболевания, но и разработать новые, более эффективные схемы иммунокоррекции, ч...

	4. Bubonja-Sonje M., Mustac E., Brunn A., Deckert M., Abram M. Listeriosis in pregnancy: case report and retrospective study // Journal of Maternal- Fetal Neonatal Medicine. – 2013. – V.26, N3. – Р. 321-323.
	8. Jackson K.A., Iwamoto M., Swerdlow D.  Pregnancy-associated listeriosis // Epidemiology and Infection. – 2010. – N10. – P. 1503-1509.
	Обсуждение результатов исследования
	Выводы
	ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ
	Литература (references)
	1. Буданцев А.Л. Растительные ресурсы России: Дикорастущие цветковые растения, их компонентный состав и биологическая активность. Т.3. Семейства   Fabaceae-Apiaceae. – СПб., М.: Товарищество научных изданий КМК, 2010. – 601 с. [Budancev A.L. Rastitel'...
	2. Государственный Реестр лекарственных средств. Электронная версия. – М. – 2010. URL:http://grls.rosminzdrav.ru [Gosudarstvennyj Reestr lekarstvennyh sredstv. EHlektronnaya versiya. State Register of Medicines. Electronic version. – М. – 2010. URL:ht...
	4. Маевский П.Ф. Флора средней полосы европейской части России. 10-е изд. – М.: Товарищество научных изданий КМК, 2006. – 330 с. [Maevskij P.F. Flora srednej polosy evropejskoj chasti Rossii. 10-e izd. Flora of the middle zone of the European part of ...

	УДК 615.15                                                                                                  14.04.03 Организация фармацевтического дела
	DOI: 10.37903/vsgma.2020:2.31
	Резюме
	Abstract
	Введение
	Методика
	Согласно расчетам, репрезентативная выборка пожилого городского населения Пермского края составляет 384 человека; сельского населения, соответственно – 383 человека. Распределение населения на городское и сельское произведено по месту проживания, при ...
	Результаты исследования и их обсуждение
	Заключение
	Информация об авторах
	ИСТОРИЯ МЕДИЦИНЫ

	УДК 618.2 (09)                                                                                                                       07.00.10 История науки и техники
	DOI: 10.37903/vsgma.2020:2.33
	НОВАЦИИ В МЕДИЦИНСКОЙ ПРАКТИКЕ XIX ВЕКА: УВЛЕЧЕНИЕ МОДОЙ ИЛИ ПОИСК НАУЧНЫХ ОСНОВАНИЙ?
	© Черёмушникова И.К., Чернышева И.В.
	Волгоградский государственный медицинский университет, Россия, 400131, Волгоград,
	пл. Павших борцов, 1
	Резюме
	INNOVATIONS IN THE MEDICAL PRACTICE OF THE XIX CENTURY: ENTHUSIASM FOR FASHION OR THE SEARCH FOR SCIENTIFIC SUBSTANTIATIONS?
	Cheremushnikova I.K., Chernysheva I.V.
	Volgograd State Medical University, 1, Pavshich Bortsov Sq., 400131,Volgograd, Russia
	Литература (references)
	ЮБИЛЕИ





