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Peszrome

Heap. l3yyeHne TUCTONOTMYECKUX WM3MCHCHWH B TEMEHHON KOpE TOJIOBHOTO MO3Ta KpBIC NpHU
cyOToTanbHOM LEepeOpanbHOl wHieMur Ha (oHe couyeTaHHoro BBenacHus L-NAME, a Takxke ero
COBMECTHOTO IIPUMEHEHHS ¢ L-ApruHuHOM.

MeToauka. DKCIIEPUMEHTHI BRIITOTHEHBI Ha 24 caMKax OeCTIOPOIHBIX OEIBIX KPhIC C HAaYaJIbHON Maccoit
210420 r. CyOToTanpHyto nimemMuro ronosaoro mosra (CUI'M) monenupoBainy myTeM MepeBs3KH OOLINX
connbix aprepuil. Kpsicam rpynmel CUI'M+L-NAME 1o nepeBsi3ku OOLIMX COHHBIX apTepHil BBOJUIN
HeceneKTuBHBIH nHruouTop NO-cuaTazsl — L-NAME. Kpeicam rpynnsr CUI'M+L-NAME+L-Aprunun
JIOTIONTHUTENHHO BBOAMWIN L-Apruand ogHoBpeMeHHO ¢ L-NAME. JKuBOTHBIX JeKamUTHPOBAIN TIOCTE
60-MUHYTHOH WUIIIEMUH.

Pe3yasbTatsbl. [Ipu cy0TOTamRHOM 1IEpeOpaIEHON UINTEMUN B TEMEHHON KOPE MPOUCXOMAT CYIIECTBEHHBIC
MOp(OJIOruIeckre MU3MEHEHHUs] — CHIDKEHHE Pa3MepoB M aedopMmanus NEPUKAPUOHOB HEHPOHOB U
NOosIBJICHUE OOJBIIOrO KOJIWYECTBA TMIIEPXPOMHBIX HelipoHoB. Ha ¢one BBeaenus L-NAME napymenus
Oonee BbIpaKeHHBIMH. [IpH HOMONHUTETHLHOM BBeACHUM L-ApruHuHa HeraTHBHBIE W3MEHEHHS,
BbI3BanHbIe L-NAME, KOppurupoBaiuce.

3akmouenue. Takum o0Opa3oMm, BBejeHue HecenektuBHOro wuHruoOuTopa NO-cumaTazer L-NAME
YCYT'yOJISJIO TUCTOJIOTMUECKUE HAPYIIICHUS HEHPOHOB TEMEHHOM KOPbI IIPpU CyOTOTaIbHON LepeOpaibHON
uiemud. [Ipumenenne L-ApruanHa oKa3bplBaIoO KOPPUTHPYIOLIEe BO3AEHCTBIE, 00YCIOBICHHOE KaK €ro
HEMOCPEICTBEHHBIM aHTUTHITOKCHUYESCKUM BIHSHHUEM, TaK U OTIOCPEI0BaHHBIM, 3a cu T ciHTe3a NO.

Knioueswie cnosa: nepedpanbnas nmemus, Heliponsl, L-NAME, L-Aprunaun

HISTOLOGICAL CHANGES OF THE NEURONS OF THE RATS PARIETAL CORTEX WITH
SUBTOTAL CEREBRAL ISCHEMIA WITH COMBINED INTRODUCTION L-NAME AND L-ARGININE
Bon’ E.I., Maksimovich N.Ye., Zimatkin S.M., Valko N.A., Kot V.N., Nedelko E.A.

Grodno State Medical University, 80, Gorkogo St., 230009, Grodno, Republic Belarus

Abstract

Objective. To study the histological changes in the parietal cortex of the rat brain during subtotal cerebral
ischemia on the background of the combined administration of L-NAME, as well as its combined use
with L-Arginine.

Methods. The experiments were performed on 24 female outbred white rats with an initial weight of
210+£20 g. Subtotal cerebral ischemia (SCI) was modeled by ligation of the common carotid arteries. Prior
tothe ligation of the common carotid arteries the rats of the SCI + L-NAME group were injected with a
non-selective inhibitor of NO-synthase — L-NAME. The rats of the SCI + L-NAME + L-Arginine group
were additionally injected with L-Arginine simultaneously with L-NAME. The animals were decapitated
after 60 minutes of ischemia.

Results.In subtotal cerebral ischemia, significant morphological changes occur in the parietal cortex —
reduction in size and deformation of the neurons perikaryons and the appearance of a large number of
hyperchromic neurons. On the background of the introduction of L-NAME the violations were more
pronounced. With the additional introduction of L-Arginine, the negative changes caused by L-NAME
were corrected.
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Conclusion. Thus, the introduction of the non-selective inhibitor of NO-synthase L-NAME aggravated
the histological disorders of the neurons of the parietal cortex during subtotal cerebral ischemia. The use
of L-Arginine has a corrective effect, both due to its direct antihypoxic effect, and indirectly, due to the
synthesis of NO.

Keywords: cerebral ischemia, neurons, L-NAME + L-Arginine

BBeneHune

HNremMudeckne MOBPEXJCHUS TOJIOBHOTO MO3ra — IMO-TIPESKHEMY OJHA W3 JIMIAHPYIOUIUX MPUIHH
3a00JIeBAEMOCTH, WHBAIWJIHOCTH M CMEPTHOCTH B benapycw, 4rto mnpennoiaract HEOOXOJUMOCTh
MIPOBEJICHHS TAIbHEUIIIMX HUCCICOBAHUKM B 3TOoM HampablieHuH [9]. Ocobas poibk B maTOTeHE3¢ HUIICMHH
okcuny aszora, NO koropeiii oOpa3yercs B TOJOBHOM MO3r€ IPU YYacTUM HEUPOHAIBHBIX U
IKCTPAaHCHPOHABLHBIX MCTOYHUKOB, 00pa3yst «HUTPEPrHUYCCKYIO0 CHCTEMY» TOJIOBHOTO Mosra [7, 8, 14].
Oo6pazoBanue NO npoucxoauT U3 aMHHOKUCIOTHI L-AprunuH, seustomieiics cyocrpatoM NO-cuHTa3bI
(NOS). Psan uccrenoBaHuii HIIEMHYECKUAX MOBPEKICHUN TOJIOBHOTO MO3Ta CBHCTEILCTBYET O TOM, YTO
OKCHJ[ a30Ta MOJKET OKa3bhlBaTh KaK 3all[UTHOE, TaK W MOBpexaatomiee neiicreue. brnaronpusrasie NO
3¢ dekTrl (BazogunaTalys, aHTHBOCTIAINTEILHOE, aHTHATEPOTCHHOE, aHTUTPOMOOTEHHOE JIEHUCTBHE U JIp.)
peanmsytoTcst uepe3 sHporenuanbHyro u3zogopmy NOS, a HeraTwBHBIE — IMOCPEACTBOM H30BITOYHOU
aKTHBAIMU HEHPOHATBHOW M MHIYIMOEIbHOM [6, 7, 9].

Hecenexrupnpiii uaruourop NOS stunoselii 9¢pup No-autpo-L-apruaun (Nw-nitro-L-Arginine Methyl
Ester (L-NAME)) yrueraer Bce n30popMbl (pepMeHTa, B TOM YHCJIE DHIOTENNANbHYIO, YTO IPHUBOIUT K
YMCHBUICHUIO AHTUTUIOKCHYECKOM PE3NCTEHTHOCTH, YBEIMUYCHUIO arperaidd  TPOMOOIMTOB U
CHIDKEHHUIO MO3TOBOTO KPOBOTOKA [6].

OnHOW W3 TEPCIEeKTUBHBIX aMHUHOKHUCIIOT-HEHPONPOTEKTOPOB, sBisercss L-Aprunun. L-AprunuH
00nalaeT aHTUTUIOKCHYECKUM, NPOTHBOOOJCBBIM, MPOTHBOBOCHAINUTEIBHBIM, AHTUATCPOTCHHBIM U
aHTHArpeTaTHBIMU CBOMCTBaMU. BoONbIIMHCTBO 3(¢EKTOB, BHI3BIBAEMBIX JIAHHOW aMHHOKHUCIOTOM,
CBSI3aHO C €¢ CIOCOOHOCTHIO yBenuunBaTh obpazoBanre NO, BBICTymas B KaueCTBE MCTOYHHKA JIS €TO
obpazoBanms. IlokazaHo, 4TO WcHONB30BaHHE L-ApruHMHA yMEHBIIAET pa3Mephbl HMH(ApKTa, CHIKACT
TOHYC COCYJIOB M BBI3BIBAET THIIOTCH3UBHBINA 3P QEKT, MpeAyIpEKIACT U KOPPUTUPYET UIIEMUUECKUE H
penepdy3nOoHHBIC TIOBPEKICHHS TOJIOBHOT'O MO3Ta U IPYrUX opraHos [6-9].

Oddextsr L-NAME u L-AprunnHa noka3aHbsl B 9KCIICPUMEHTAX C MIOMOIIHI0 OMOXUMUYECKUX METOJIOB U
(DYHKIIMOHANBHBIX TMPO0, OJHAKO KOJIWYECTBEHHOTO MOP(OIOrHUECKOT0 W3YYCHUS TMOCICACTBUN
coueranHoro BeeneHus L-NAME u L-AprunuHa B yCIOBUSAX CYOTOTAIBHOM IepeOpabHONU HUIIEMUHN HE
MIPOBOJTAIIOCH.

Lenpto paboOTH! SIBUIOCH U3Y4YEHUE I'MCTOJOIMUECKMX M3MEHEHMH B TEMEHHOM KOpe I'OJIOBHOTO MO3ra
KPBIC IPH CyOTOTaNBHOM LepeOpanbHoi nmemun Ha Gone couetaHHoro Beegenus: L-NAME, a takxe ero
COBMECTHOTO IPpUMEHEHUs ¢ L-ApruHuHom.

MeToauka

OKCHepUMEHTHI TpoBeAeHb Ha 24 camkax OecrmopomHbIX Oenbix Kpbic maccoi 210+20 r. B xome
uccnenoBanusi cobmronanuck Bce TpeOoBanus [upextuBbl EBpomnelickoro Ilapmamenta m Cosera
Ne2010/63/EU ot 22.09.2010 o 3ammre >XHMBOTHBIX, HCIIOJB3YIOMIMXCSA Ui HAy4HBIX Ienei [12].
JKuBOTHBIX cOmep:kKany B IPOBETPUBAEMOM IOMEIIEHHMM HpH TeMmneparype 22°C mpu JOCTaTOYHOM
ocBemieHUN. KppIChl HaXOAMINCh HAa CTaHIAPTHOM pallMoOHE BHBapusi, UM ObUI oOecredeH CBOOOTHBIN
JIOCTYIT K KOpMYy M BOJEe. B ofHOM KiIeTke HaxoAwmiIoch He Oosee msTh ocobeid. cmonbp3oBaHue KPhIC B
Ka4ecTBE OKCIIEPUMEHTAIBHBIX JKHBOTHBIX OOYCJIOBIEHO CXOJICTBOM aHTHOAPXHUTEKTOHHKH |
MOpP(OIOruy KOPHI TOJIOBHOTO MO3Ta y KpBIC U YenoBeka [3, 4].

KonTposabHyto rpymny coCTaBUIN JIOXKHOOIIEPUPOBAHHBIE KPBICHI, KOTOPBIM MPOU3BOAMIICS Pa3pe3 KOXHU
¥ BHYTPHBEHHO BBOAWIN H3oToHMuYeckuit pactBop NaCl. CyOroTanpHyro HIIEMHIO TOJOBHOIO MO3ra
(CUI'M) moznenvpoBaiy IMyTeM MEpeBs3KM 00enX OOIINX COHHBIX apTEepPUi B yCIOBHUSIX BHYTPUBEHHOTO
THoneHTanoBoro Hapkosa (40-50 wmr/kr). Kpeicam rpymmer CUTM+L-NAME no mepeBsizku o0mux
COHHBIX apTepuil BBOIWIN HeceneKTuBHBIN HHrHOuTop NOS — L-NAME B no3e Smr/kr. Kpesicam rpymnmst
CUI'M+L-NAME+L-ApruauH IOTMOJHUTENbHO BBOAWIH L-ApriuauH B 1o3e 200 MI/Kr OIHOBPEMEHHO C
L-NAME. J)KuBoTHBIX IeKanuTUpOBaay rnocie 60-MUHYTHOH HIIEMHUH.
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[Mocne pexanuTanuy MPOM3BOAWIM HM3BICUCHUE TOJOBHOTO MO3Ta, CTAHIAPTHO BBIJCICHHBIC YYaCTKU
KOpBI OOJIBIINX TMOJYIIAPHUiA, COJACpKaIe U TEMEHHYIO KOpy, (ukcupoBaiu B xuakoctu Kapaya. Ha
MHUKPOTOME TOTOBHIIN CepuitHbIe TapaduHOBBIE cpe3bl U okpamuBaiy ux 0,1% TOXyHAMHOBBIM CHHHM I10
mertony Huccs. V3yueHne rucToIornueckux mpemnaparos, ux Mukpodororpadpupoanue, MOpHOoMETpHIO
¥ JICHCUTOMETPUIO OCaJKa XPOMOI€Ha B THCTOJIOTMYECKHMX IpernapaTax MPOBOJMIM C IOMOIIBIO
mukpockoma Axioscop 2 plus (Zeiss, I'epmanus), mudposoii Buneokameps (LeicaDFC 320, ['epmanus) u
nporpammMsl aHanmza uzoopaxenus ImageWarp (Bitflow, CIIIA). Jlokanu3anuioo TEeMEHHOH KOpBI B
THCTOJIOTHYECKHX Iperaparax Mo3ra KpbIC ONpeaessuii ¢ TOMOIIBIO CTepeoTakcHuieckoro ariaca [13]. B
npernapare, IPUrOTOBICHHOM M3 MaTepHalla OT OJHOTO XMBOTHOTO, OLlCHUBAIN He MeHee 30 HeipoHOB, a
B Ka)KJIOH SKCIIEpUMEHTAIBHOM Tpymie — 150 HelpoHOB MATOTO IO TEMEHHOM KOPBI, YTO 00ECTICUNBAIIO
JIOCTaTOYHBII 00bEM BBIOOPKH.

Jiisi  cTaTUCTHYECKOrO aHajiu3a IONYYEHHBIX B OKCICPUMEHTE MOaHHBIX HCIOJIb30BAaIH METObI
HemapaMeTpuieckol cratuctuku (mporpamma Statistica 10.0 mas Windows, StatSoft, Inc., CILIA). B
OTMCATEIbHON CTaTUCTHKE AJSl KaKAOTO IOKas3aTelsl ONpelesisuIM 3HaueHHs MeauaHsl (Me), rpaHuIibl
npouenTwiei (or 25 mo 75). KonuuectBennnie pe3ynsTarthl npeacrtasiensl B Buae Me (LQ; UQ), roe
Me — menuana, LQ — HmkHss rpaHuia HibkHero kBapTuiist; UQ — BepXHss rpaHUIa BEPXHETO KBApPTHIIS.
JIOCTOBEpHBIMH CUMTAIIN PA3THUNS MEKIYy KOHTPOJBHONW W ONBITHON TpynmamMu npu 3HadeHmsIX p<0,05
(tect Kpackenna-Yonnuca ¢ nonpaskoit boageponn) [1].

Pe3yn bTaTbl uCccnegoBaHns

B ycnoBusx cyOToTansHON mepeOpaibHON HMIIEMHM HAOIIONAIOCh 3HAYUTEIBHOE CHIDKCHHE Pa3MepoB
NEPUKAPHOHOB HEHPOHOB, YBEIMYMBAIACh X BBITIHYTOCTh U YMEHBINIANACh OKPYTJIOCTh. B Hanbombiei
crenieHn  (opm-pakrop  m3mensuics  npu BBeaeHnn L-NAME, ogqHako nonoigHuTeNnsHOE BBEICHUE
L-Aprununa koppurupoBaiio 3¢ ekt HecenekTuBHOro uHruoutopa NOS (tadm. 1).

Ta0muia 1. Pasmeps! u ¢hopma nepukaproHOB HEHPOHOB

[Tokazarenu Mopdomerpun
I'pynmel KUBOTHBIX i
TUIOMIA]Ib, MKM (akTOp IJIOHrAIMH, C]I. dhopmMm-dakrop, ex.
KOHTpOJIE 144,6(130,5,153,8) 12(1,1,1,2) 0,9(0,9,0,9)
CUTM 69(67,73,6) 1,5(1,4;,15)* 0,8(0,8;0,85)*
CUTM+L-NAME 61,5(58,8,63,6)* LA(L415)* 0,67(0,6:0,7)°
CUTM+L-NAME+L-Aprunun 83,5(39,3;99,8)* 1,5(1,4;1,65)* 0,76(0,7;0,8)°

IIpumeuanue: * — p<0,05 mo cpaBHeHHUIO ¢ KOHTpoieM, + — p<0,05 mo cpaBuenuto ¢ CUI'M, # — p<0,05 mo cpasuennio ¢ CUT'M+L-NAME, rne
CUI'M - cybroranpHas uiemus ronosHoro mosra, L-NAME — No-nutpo-L-aprunux

B ycnoBusix cyOToTanpHOWH I1iepeOpanbHON HIIEMUHM B TEMEHHOW KOpe HaONIoJanoch CHIDKEHHE
KOJINYECTBA HOPMOXPOMHBIX HEMPOHOB M YBEJIMYEHHE KOJMYECTBO TMIIEPXPOMHBIX, T'HMIIEPXPOMHBIX
CMOPIIEHHBIX HEHPOHOB M KjeTOK-TeHed (p<0,05) (tabm. 2). V xkuBoTHBIX rpymmsl (MTM+L-NAME)
KOJINYECTBO TUIIEPXPOMHBIX HECMOPILEHHBIX HEHPOHOB YMEHBINAIOCh, HO IPU 3TOM IIPOUCXOIUIIO
YBEJIMYCHHE JIOJM THIIEPXPOMHBIX CMOPIICHHBIX HelipoHOB (p<0,05) mo cpaBHenuto ¢ rpymmoit CUT'M.
[Ipu couetannom BBeaennu L-NAME u L-ApruHnHa cOOTHOIIEHHE pa3HBIX 10 CTEIIEHH XpoMaTo(uinu
HEWPOHOB HE OTIMYAIOCH OT TakoBoro B rpymnne CUI'M (p>0,05) (puc. 1).

Tabnuua 2. Tunbl HEHPOHOB MO CTENEHN XPOMATO(UIMU IHUTOILIA3MEI

Tunsl HelPOHBI
I'pynisl KUBOTHBIX THNCPXPOMHBIC
HOPMOXPOMHBIC TUNIEPXPOMHBIC CMOpILEHHbIE KIICTKU-TCHHU
KOHIpOIIb 3283(3216;3283) 201(201;268) 134(67;134) 134(0;134)
CITM 2043(1943;2077)* | 938(804;938)* | 670(670;670)* | 335(269;402)*
CUTMH_-NAME 1976,5(1943;2010)* | 603(536;670)" | 938(938;938)° | 335(268;402)*
CUITMH_-NAME+L-A prisns 2043(1941;2143)* 941(941;941)" | 672(538;672)" | 404(269;404)*

IIpumeuanue: * — p<0,05 mo cpaBHeHHuIo ¢ KoHTpoxeM, + — p<0,05 mo cpaBuenuio ¢ CUI'M, # — p<0,05 mo cpasuenuio c CUTM+L-NAME, rne
CUT'M - cybroTtansHas uimemus ronosHoro mosra, L-NAME — No-autpo-L-apruaun
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Puc. 1. Hefiponsl msATOro ciiosi TEMEHHOW KOpBl. A — KOHTpONb (mpeobiagaHne HOPMOXPOMHBIX
HeliponoB). b — UI'M (mipeobrananne runepxpoMHbiX HelipoHoB). B — UII'M+L-NAME (mipeobiamanme
TUTIEPXPOMHBIX  cMOpIieHHBIX HeliponoB), I' — L-NAME+L-Apruana+CUT'M (npeobamanue
TUIEePXPOMHBIX HelipoHOB). Lludpoas mukpodotorpadus. Oxpacka mo Huccnio

Ilpu cyOTOoTanpHOW TlepeOpaNibHONM WINEMHH B TEMEHHONH KOpE TMPOWCXOMST CYIIEeCTBEHHEIE
MOpP(}OIOrHYeCKNEe H3MEHCHHS — CHIDKEHHE pa3MepoB M nedopmanus NepuKapHOHOB HEHPOHOB,
HOSIBIICHHE OOJBIIOr0 KOJIMYECTBA THIICPXPOMHBIX HEHPOHOB, KOTOpPBIE YAacTO pACIEHHBAIOTCA B
KagecTBe MapkepOB wumemun [2, 5, 11]. MHTeHcuBHas oOKpacka HMX UIHUTOIUIa3Mbl 00ycCJOBJICHA
CYLIECTBEHHBIM MpeoOaJaHueM A0JIM CBOOOAHBIX PHOOCOM, OOpa3yrOIIUX OOMIMPHBIE CKOIUICHHUS.
Ouxcanus pubocoM K MeMOpaHaM rpaHyJISIpHON YHIOTUIA3MATHYECKON CETH SIBIISIETCS YHEPTrO3aBUCUMBIM
nporeccoM, odecrieunBaeMbIM OeskoM prbopopuHoM. [TosTOMy nerpaHynsAys MUCTEPH TPaHyJISIPHON
9HJOIUIA3MATHYECKON CeTHM CBUAETEIBCTBYET O HapacTramoomieM sHeproeduiure. JlereHepaTuBHbIC
U3MEHEHUS] TPaHyJISIPHOM SHAOIUIA3MaTHYECKOH CETH NPUBOIUT K HAKOIUIGHHUIO CHUHTE3UPOBAHHBIX
OenkoB B nuromiasMme. [lon Bo3zelcTBHEM pa3BHBAIOLICHCA THUIOKCMM M alUa03a HapacTaeT HX
JeHatypauus. CMoOpLIMBaHHE THIEPXPOMHBIX HEMPOHOB SBISETCA pE3yJNbTaTOM IOTEPU BOABI U3-3a
9HEPTreTUUECKNX W MOHHBIX HAPYIICHUH, KOTOphIe 00YCIOBIMBAIOT CHIKEHHE Pa3MepoB U AehopManuio
nepukapruoHoB. CMOpIIEHHBIE HEUPOHBI YTPAuYMBAIOT (PYHKIIMOHATHHYIO aKTUBHOCTD M B TIOCJIEYIOIINM
(baronmTUpyrOTCS MUKpoOrMeit [5].

Ha ¢one BBemenns L-NAME mnapymienust Gonee BbIpaKEHHBIMH, YTO MOXET OBITH OMOCPENOBAHO
onoxupoBanueM suaoTenuanbHoil NOS. D10 cornacyercst ¢ JaHHBIMU O CHHYKEHUH aHTHTHIIOKCHYECKON
PE3MCTEHTHOCTH OpraHU3Ma U aKTUBALMK OKCUIATHBHBIX Tporieccos [7-9].

[Ipu gomomHuTensHOM BBefeHNMM L-ApruHuHa HeraTWBHBIE W3MeHeHUs, Bbi3BaHHble L-NAME,
KOppHUTrHpoBaiuch. DTU 3h¢dexTsl L-Apruauna npu nepedpalbHON HIIEMUN MOTYT OBITh CBSI3aHBI KaK C
€ro HEMOCPEJCTBCHHBIM AHTHOKCHUIAHTHBIM W AHTUTMIIOKCUYECKMM BJIMSHUEM, TaK M C HENPSMBIM
neiictBueM, o0ycioBieHHbIM obpasoBanrem NO [6, 9].

3aknrouyeHue

Takum oOpa3oM, BBeaeHue HecenektuBHoro wuHruoutopa NO-cuntassr L-NAME  ycyry6msio
TUCTOJIOTMYECKHE HapyLIEeHUs HEHpPOHOB TEMEHHON KOpPHI IpU CyOTOTaIbHOW IepeOpaabHOU HIIeMHU
(mpoucxonuiio yBeIrMYeHHE KOJIMYECTBA CMOPIICHHBIX HEHpPOHOB, Ooliee BhIpaXkeHa ObUIa Jedopmanus
ux mnepukapuoHoB). Ilpumenenme L-ApruHmHa OKa3bpIBaJlO KOPPUTHPYIOIIEEe  BO3JCICTBHE,
00yCJIOBIEHHOE KaK €ro HEelMOCPEICTBEHHBIM aHTUTMIOKCHYECKUM BIUSHHUEM, TaK M OMOCPEIOBAHHBIM,
3a cuet cunTe3a NO.

Paboma evinoanena npu noodepacke BPODOU (npoexm M18M-036).
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	Результаты. Полное восстановление органотипической структуры костной ткани в зоне оперативного вмешательства(Neer 1) в 77 случаях (90,6%). Неполное излечение (Neer 2, 3, 4) – 8 случаев(9,4%) из них 7 случаев(87,5%) неполного заживления – после вмешате...
	Заключение. Практика показывает, что ни одни из представленных на рынке материалов не лишен недостатков. Следовательно, вопрос выбора остеозамещающих материалов остается актуальным и требует дальнейшего изучения.
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	Abstract
	Objective. To analyze the use of a number of osteoplastic materials in the treatment of children with tumors and tumor-like diseases of the musculoskeletal system.
	Methods. Treatment of 83 children was analyzed. Average age – 11.3±3.97.Main pathology – bone cyst 49 (59.1%). Most frequent localizations: humerus 31 (37.3%), tibia 19 (22.4%), femur 18 (21.2%). Clinical parameters: age, gender, process localization,...
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	Введение
	Диспластические и опухолеподобные поражения скелета  у детей достаточно часто встречаются в практике врача-травматолога-ортопеда, ставя перед ним непростую задачу дифференциальной диагностики и выбора адекватного метода лечения. Единого стандарта в ди...
	По данным литературы аневризмальные костные кисты встречаются значительно реже простых костных кист. Они составляют 1% среди всех первичных новообразований в кости, отправленных на гистологическое исследование. Ежегодная заболеваемость первичными анев...
	Во время операции требуетсятолькоэффективное и безопасное замещение дефектов костной ткани. Вопрос выбора костнопластического материала при хирургическом лечении опухолеподобных заболеваний, из которых наиболее часто встречаются солитарные и аневризма...
	В 1975 г. были сформулированы важнейшие свойства, которыми должны обладать остеопластические       материалы,    предназначенные для  имплантации    в     костный      дефект: 1) биосовместимость; 2) биодеградация;    3) пористость;   4) сохранение ко...
	Разнообразие представленных на территории России материалов для костной пластики отечественного и зарубежного производства ставит перед хирургами вопрос выбора материала, оптимального для определенной клинической ситуации [2, 12]. Данное исследование ...

	Цель исследования – проанализировать результаты применения ряда костнопластических материалов при лечении детей с опухолями и опухолеподобными заболеваниями опорно-двигательного аппаратана основании накопленного материала в детском травматолого-ортопе...
	Методика
	В детском травматолого-ортопедическом отделении ФГБУ «Федеральный центр травматологии, ортопедии и эндопротезирования»  Министерства здравоохранения Российской Федерации (Смоленск) с  января 2013 по  август 2018 г. было прооперировано в общей сложност...
	В итоге проведен анализ лечения 83 детей (55 мальчиков, 28 девочек). Средний  возраст 11,3±3,97 (от 2,2 лет  до 17,9 лет). Основная патология – костные кисты: аневризмальные – 38(45,8%), солитарные – 11 (13,3%). В остальных случаях встречались следующ...
	Данная методика включает  внутрикостное выскабливание содержимого  патологического образования через отверстие в кортикальном слое,  с последующим кюретажем выстилки и стенок кисты. При помощи системы пульс-лаваж  проводилось окончательное промывание ...
	Используемые костнопластические материалы. Для пластики дефекта были применены следующие материалы: аллоимплантаты, синтетические костнопластические материалы, композиционные костнопластические материалы. Краткая характеристика использованных материал...
	В послеоперационном периоде всем пациентам с локализацией процесса в нижних конечностях было рекомендовано ограничение нагрузки на прооперированную конечность  в течение мес. после вмешательства, с последующим постепенным увеличением функциональной на...
	Рис. 1. Внешний вид операционной раны. Произведен лаваж полости кисты, дефект заполнен костным материалом (кортикальные аллотрансплантаты). В связи с большим размером дефекта, выполнен остеосинтез при помощи TEN
	Таблица 1. Используемые костнопластические материалы
	Радиологическая оценка  динамики замещения дефекта. Оценка качества замещения костного дефекта проводилась по данным лучевой диагностики с использованием модифицированной классификации Neer [14] (табл. 2). Оценивались, полноценность органотипической п...
	Таблица 2. Модифицированная классификация Neer

	Результаты исследования и их обсуждение
	В исследовании чаще использовали синтетические материалы «chronOS» (18 случаев из них 8 в комбинации с другим материалом) и «Osteoset» (14 случаев, из них 6 – в комбинации),  аллоимплант «Лиопласт»(всего 15, из них 6 в комбинации), композиционные мате...
	Таблица 3. Результаты лечения на основании модифицированной шкалы  Neer
	Полное восстановление органотипической структуры костной ткани в зоне оперативного вмешательства (1 балл по классификации Neer) наблюдались у 77 пациентов (90,6%). У 1 пациента (1,2%) имело место неполное заживление с дефектами (2 балла по классификац...
	Рис. 2. Пациент К . 2005 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхний  трети правой малоберцовой кости, фиброзная дисплазия нижней трети левой большеберцовой  кости. Костнопластический материал – «BoneMedik-S».  Срок наблюдения 35 мес. Степень...
	Рис. 3. Пациентка П. 2006 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхней трети левой плечевой кости.  Костнопластический материал – «Лиопласт».  Срок наблюдения 17 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 1. Рентгенограмм...
	Рис. 4. Пациент Б. 2008 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста нижней трети левой бедренной кости. Применялась комбинация материалов «chronOS» и «Allomatrix».  Срок наблюдения 40 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 1...
	Рис. 5. Пациент Ю. 2003 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхних 2/3  правой плечевой кости.  Срок наблюдения 41 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 4. Рентгенограммы плечевой кости: а – до операции; б  – после...
	Следует отметить, что, несмотря на некоторые различия частоты рецидивирования в зависимости от пола и возраста, мы не можем однозначно утверждать, что эти показатели коррелируют. Для подтверждения такой взаимосвязи необходимо проведение дальнейшего ис...
	Лучшую перестройку костной ткани по  результатам  анализа  продемонстрировали  «chronOS»  (β-трикальцийфосфат), «BoneMedik-S» (кремнийсодержащий, коралловый гидроксиапатитный костный заменитель) и «Остеоматрикс» (костный аллоколлаген, костные аллосуль...
	Несмотря на качественную перестройку, от использования «Остеоматрикса» было решено отказаться, так как у детей часто отмечалось повышение температуры до фебрильных цифр, что требовало дополнительного назначения антибактериальных препаратов и повышало ...
	Осложнения. У одного пациента в результате несоблюдения двигательного режима через 2 мес. после операции был диагностирован патологический перелом  бедренной кости в области замещенного дефекта. По этому поводу было выполнено оперативное вмешательство...

	Заключение
	Оперативное вмешательство на сегодняшний день признано наиболее эффективным методом лечения опухолей и опухолеподобных заболеваний. Образующиеся в результате операции дефекты требуют качественного и полноценного замещения. В связи с тем, что в детском...
	В настоящее время имеется большое количество материалов обладающих различными свойствами, что позволяет врачу подобрать наиболее подходящий для определенной клинической ситуации. Однако, практика показывает что ни один из представленных на рынке матер...
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