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Peszrome

Heab. OmeHuTs KIWHHYCCKHE BO3MOXKHOCTH COBMECTHOro mpuMeHeHns MPT romoBHOro mosra u
TPAaHCKPAHHUATBHOM  DJICKTPOCTUMYJSIIHM ¢ oOparHoir  cBs3eto  (TOTOC) kak  merona
CTaHIAPTU3UPOBAHHOTO PA3APAKUTENS KOPHI TOJIOBHOTO MO3Ta.

Mertonuka. [lanuentam ¢ GyHKUMOHANBHOM acTeHHed B Bo3pacTe 22+1,9 roga mpoOBOAMIMCE: aHAIN3
AHAMHECTHYECKUX JTAaHHBIX, OOLIUI KIMHUYECKUH W HEBPOJIOTMYECKHH OCMOTpP, MarHUTHO-PE30HAHCHAs
ToMorpadusi TOJOBHOIO MO3ra, TpaHCKpaHUalbHas dieKkTpocTuMyisinusa Metogom TOTOC.
IIpuHTIMTIHATBFHEIM B WCCIICIOBAHWN CTaja OIeHKa IepedpanbHOro KpoBoToka a0 TOTOC m mocne c
OMOIIBI0 pesknMa repdysrnonHoit MPT 6Ge3 BBemeHMs KOHTpacTHOTO Bemectsa (ASL).

PesyabTarpl. Bce manueHTHl NpeabsSBISIM KaloOBl XapakTepHbIe s (YHKIMOHAIBFHOW AaCTEHUHU.
OuaroBoii marojorun B HeBposorudeckoMm cratyce B 100% ciydaeB BwisiBieHo He Obuto. Y 71,4%
NalMEeHTOB OTMEYEHO KojeOaHWs apTepUaNbHOrO JaBICHHUS TUCTOHWYECKOTO XapaKTepa, CMELIaHHBINA
nepmorpadusM, y 28,6% — 6e3 orkionenuit. [Ipu oreake MPT romoBHoro mosra y 100% ucnbITyeMbix
MATOJIOTHH BEIIECTBA U COCYJOB TOJIOBHOTO MO3Ta HE BBISIBICHO, y 43% — HEe3HAUHTEIHHOE pacIIupeHre
JIMKBOPHBIX MPOCTPaHCTB. AOCONIOTHBIC 3HAYCHHUS CKOPOCTH LepedpanbHoro kpoporoka (CBF) B mokoe
mo TOTOC 53+3,5 wm/100r/mun. Jlamee mAlUMEHTHl MNPOXOIWIM CEAHC TPaHCKPaHHAJIbHOU
ANEKTPOCTUMYJISIMU ¢ 00paTHOH cBs3bi0 (TOTOC). BpeMs Bo3aeiicTBUSI KOPPUTHPYIOLIEH CTUMYJISIIAN
5 MuHyT, cuiia Toka uHIuBUAyanbHo 10 1,0 MA. [Tocne TOTOC npu ananuse moBTOPHOH Nepdhy3nOHHOM
MPT mnaGmogaercsi yBenuueHue LepeOpanbHONH mepdy3un B Tpeaerax HOPMajbHBIX 3HAYCHUH B
3aBUCHMOCTH OT BEIOpPAaHHOM 30HBI H3MEPEHUSI.

3akiaouenue. [lpu BO3meHCTBMM Ha TOJIOBHOM MO3T TAIMEHTOB ¢ (YHKIIMOHAIBHONW AacTCHHEH
TpaHCKpaHUAIBHOU 3JeKTpocTuMyIrsueii MmeronroM TOTOC oTmedaeTcs TeMOAUHAMUYCCKUAN OTBET B
BUjie ycuieHus uepedpaipHoro kposotoka. TOTOC nenecooOpa3Ho HCNOIB30BaTh B MpoTokonax GMPT
ASL B kadecTBe cTaHIAPTU3UPOBAHHOTO PA3APAXKUTEIST KOPBI TOJIOBHOTO MO3Ta.

Knioueswie cnosa: nepdysnonnas MPT, TpanckpaHuanbHas 3JEKTPOCTUMYJSIIHUS C OOpaTHOHM CBA3BIO,
¢yuaknnonansHas MPT, nepedpanbaas nepdysus

MAGNETIC RESONANCE IMAGING OF THE BRAIN AND TRANSCRANIAL ELECTRIC STIMULATION
WITH MONITORING: PROSPECTS FOR USE
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Abstract

Objective. Assessment of the clinical possibilities of joint use of MRI of the brain and TETOS
(transcranial electrical stimulation with feedback) as a method of standardized stimulation of the cerebral
cortex.

Methods. Analysis of anamnestic data, general clinical and neurological examination, magnetic
resonance imaging of the brain, transcranial electrostimulation using the TETOS method were carried out
in patients with functional asthenia at the age of 22+1.9 years. Essential in the study was the assessment
of cerebral blood flow before TETOS and after using the perfusion MRI without the introduction of a
contrast agent (ASL).

Results. All patients had complaints characteristic for functional asthenia. Focal pathology in the
neurological status in 100% of cases was identified. 71.4% of patients had fluctuations in blood pressure,
mixed dermographism, 28.6% of patient had not deviations. 100% of patients had no pathology of the
substance and cerebral vessels on the MRI of the brain, and 43% of patient had slight expansion of the
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cerebrospinal fluid spaces. Absolute values of cerebral blood flow rate (CBF) at rest up to TETOCwere
53+3.5ml/100g/min. Next, the patients underwent a transcranial electrostimulation session with feedback
(TETOS). The exposure time of the corrective stimulation was 5 minutes; the current strength was
individually up to 1.0 mA. After TETOS, the analysis of repeated perfusion MRI shows an increase in
cerebral perfusion within the normal range depending on the selected measurement zone.

Conclusion. When exposed to the brain of patients with functional asthenia by transcranial
electrostimulation by the TETOS method, a hemodynamic response is noted in the form of increased
cerebral blood flow. TETOS should be used in the fMRI ASL protocols as a standardized stimulus of the
cerebral cortex.

Keywords: perfusion MRI, transcranial electric stimulation with monitoring, functional MRI, cerebral
perfusion

BBepneHune

OyHKIIMOHUPOBAHUE TOJOBHOT'O MO3Ta HEBO3MOXKHO 0€3 MOJIHOIIEHHOI'O CHAOXKEHHS €ro KHUCIOPOJIOM U
JPYTUMH TIUTATENFHBIME BelllecTBaMH. He MMest sHepreTHyeckux JIerno, MO3T HYXKJaeTcsl B OCTOSTHHON
nepdy3un, MOAJEPKUBAEMON MEXaHU3MaMH ayToperyisiuu. M3ydenue mnepdy3un Mo3ra sBISETCS
KpallHE BaXXHBIM IS WM3YYCHHUS PA3IUYHBIX HEBPOJOTUYECKHX M TICHXUATPUYECKUX PACCTPOMCTB —
1epeOpPOBACKYIISIDHBIX U JETEHEPATUBHBIX 3a00JICBAHWI, KOTHUTHBHBIX M TICUXMYECKHUX HapyIICHUH,
crapenusi [6]. OZHMM U3 OCHOBHBIX IapaMETPOB MEPPY3UH MO3ra SBISCTCS CKOPOCTh MO3TOBOTO
kpoBoToka (CBF). Oma coOTBEeTCTBYeT 00BEMYy KpOBH, MPOXOAAIIEMY dYepe3 MapeHXHMY MO3ra 3a
eIUHUITy BpeMeHH, u m3Mmepsercs B Mii/100r/Mun. B paszmmuasix Meromax orieHka CBF mpoucxomaut Ha
OCHOBAaHWM W3MCHECHUS  KOHIICHTpAlMd B TKaHM  Kakoro-nmbo Mapkepa —  KpacHTels,
paauodapMipenapaTa WIM KOHTPACTHOT'O BEIIECTBA, BBEACHHOTO B COCYIUCTOE PYCJO, YTO JCNacT
WCCIICIOBAaHUE TPYJOSMKHM M OoJiee 3aTpaTHbiM. K MaHHBIM METOIMKAaM OTHOCSTCS Nepdy3uoHHas
kommbtorepHas tomorpadus (IIKT), omHOdaroHHAas SMHUCCHOHHAs KOMITBIOTEpHAs ToMorpadus
(ODDKT), mepdy3monno-s3pemennas MPT u «3om0Toi» cTaHmapT KOJUYECTBEHHOTO H3MEPCHHS
nepdy3ud Mo3ra — MO3UTPOHHO-dMHUCCHOHHAs Tomorpadus (I[13T) ¢ wucmonb30BaHHEM KOPOTKO-
JKUBYIOIINX PagIioaKTUBHEIX MapkepoB (1502, C1502, H2150, 18F-ae3okcurimokosa) [4].

Kak wusBectno. mepdvysuonnass MPT — meTton 4yBCTBUTENBHBIH K MHUKDOLMPKYJISILIKHN, MO3BOJISIOLINN
OTIPEACITUTh W OLICHUTH MMPOXO0XKIACHUE KPOBH Yepe3 TKaHb OpraHa. B HacTosIee BpemMs pa3paboTaHbl 1Ba
nonxona k nepdviuonnoit MPT: ¢ ucnoiap3oBaHrEeM 3K30r€HHOTO KOHTPACTHOTO BellecTBa U Oe3 Hero. B
MEPBOM CITy4ae METOJ KOHTPACTHDPOBAaHHS HEOOXOIWUM JUId KIMHHYECKOW  OIleHKH nepdviuu. Bo
BTODOM — JUIS KOJHMYECTBEHHOTO H3MEHEHMs IepeOpaibHOW mepdVv3uh. HCIONb3Vs NDEHMYINECTBA
MarHUTOMapKUPOBAHHOW KPOBH KaK SHIAOreHHOro uuamkaropa. Ilepdysuonnas MPT Ge3 koHTpacTa
(ASL — arterial spin labeling, MeTom MedeHBIX apTepHaIbHBIX CIIMHOB) IIUPOKO HCIOJB3YEeTCS Ha
uccienoBaTenbekoit apere [9]. B kadectBe Mapkepa mpu ASL st usMepenust nepdy3un UCTOIb3yeTCs
«MEUEHBIC» WIH «MapKUPOBAaHHBIC» CIUHBI apTEPUATBHONH KpPOBH, UX «MapKUPOBKa» (HACBIIICHHE)
MIPOU3BOANTCS C TIOMOIIBIO CIIEIHATBFHBIX PAAMOYACTOTHBIX UMITYJIHCOB, M3MEHSIONINX HAMarHUI€HHOCTh
KPOBH B MarvCTPaJbHBIX apTepusx. Bo Bpemsi CKaHUpOBaHHS MO3ra, MPOBEICHHOTO NPU MOCTYIUIEHUH
«MEUYEHOW» apTepHaIbHOU KPOBH, MOJIyJdaeTCs «MapKHPOBaHHOE» H300pakeHHe. B ntore ckaHnpoBaHus
MOJTy4aeTCsl CepUs IOBTOPOB C YCPEIHCHHBIM [0 WHTCHCHBHOCTH CHUTHAJOM B KaXKJIOM BOKCEIE
M300paKeHUS I «KOHTPOJIBHBIX» — 0a30BBIX 0€3 MPeIBAPUTEIHLHOIO HHBEPTUPOBAHUS CIIMHOB MOJICKYIT
BOJIBI aApPTEPUANBHON KPOBH U «MapKHUPOBaHHBIX» W300pakeHWi. [Ipu BBHIYMTAHUU KOHTPOIBHOTO
M300pakeHNs U3 MapKUPOBAHHOTO TOIYYArOTCS CPE3bl C TKAHEBOW KOHTPACTHOCTHIO, COOTBETCTBYIOIIEH
pachpene/ieHHI0 MapKHPOBAHHBIX CIMHOB B TKaHW MO3ra, TO €CTh nepdy3noHHbIe n300paxkeHus [5].
Onenka CBF orpanmuena B 6€10M BeIeCTBE TOJOBHOTO MO3Ta W3-3a HU3KOH CKOPOCTH KPOBOTOKA B HEM,
NpUBOAAIIEH K peaykumd u uckaxeHnto ASL curnHama. OrpaHuyeHHMs B pa3pelleHHd MeToja
ob0ocHoBEIBatoT m3Mepenue CBF Bcero mMosra winm Toibko B cepoM BemiecTBe. K HacTosIeMy BpeMeHU
MPOBEICH PsiJ SKCHOEPUMEHTOB MO BanuAaluu u ctangaptuzanuu 3Hauennit CBF no cpaBuenuio ¢ [19T
[10]. V 3mopoBeIx HOOpPOBOINIBIIEB IMOKa3aHa BBICOKas Koppensnust 3Hadenuin CBF, u3aMepeHHBIX ¢
nomoripio I[I9T u ASL. Takke COMOCTaBUMBIMH OKa3aluch aaHHble ASL mnepdy3um Mosra 1o
cpaBHEHUIO ¢ KoHTpacTHOH MP-niepdyzueii [5], mepdysnonnoit KT [12].

Jns cTamapTU3aliy MCCIEOBaHUM C BO3MOXKHOCTBIO COIOCTABJICHUS NAHHBIX MEXAY pa3IMYHBIMU
CKaHEpaMH, LIEHTpaMH U KOTOPTaMHU HCIBITYEMBIX MEXAYHapoAHOH rpymnmnoi uccienosareneid B 2015
rogy Obutn paspaboTaHbl pekoMeHIanmuu 1o wucnonas3oBanuio ASL [1]. HawubGonpmee umcio
HCCIIeNoBaHNA C ucmosnb3oBaHneM ASL ocHoBano Ha omeHke CBF B pasHpIX oTmenax Mo3ra IpH
HEBPOJIOTHYCCKUX 3a00JIEBAaHUSIX M CTapEHUHU. YCTAaHOBJIICHA 3HAYMMOCTH paHHuX m3MmeHeHuit CBF B
JUarHOCTUPOBAaHUM BEPOATHOM Oosie3HH AublLreldMepa U BO3MOXKHOCTU HCIIOJIb30BaHMSA UX B KaueCcTBE
Oouomapkepa Oone3nn [13]. Jpyrue Bo3mokHOCTH ASL H3ydeHBI HEIOCTATOYHO XOPOIIO U
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UCIIONIB3YIOTCA KpaiiHe orpanunueHo. Cpelu HUX HawOoJjblllee BHUMAaHHE 3aCIY)KUBAIOT HCIIOIB30BAHUE
ASL B xavecTBe MeTOAMKH orleHKH QyHKIMU Mo3ra — QMPT ASL. B nuteparype 1ocTynHbI €AMHUYHBIC
HCCJIEIOBAaHMS TI0 comocTaBieHnio Bo3MoxHocTer GMPT ASL m ¢MPT BOLD B BBISBICHHH CETEH
HelpoHalbHOM akTuBanuu [14]. B HacTosiiee Bpems yaiie ucnois3yercs GMPT, ocHoBanHas Ha BOLD-
s¢hdexre. B stom ciyuae ucmonssdyercss npuamun BOLD-konrpactHocTn (blood oxygenation level
dependent contrast). Meroauka GMPT BOLD 3akiroyaercs B CICAYIOIIEM: TTOBBIILICHUE HEHPOHATBHON
AKTUBHOCTH BBI3BIBAET MECTHOE YBEIMUEHHUE MOTPEOICHHUS KUCIOPOAa. DTO BEJET K YBEIIMUCHUIO YPOBHS
napamMarHeTuka JIe30KCHIeMOTOJIO0MHA, KOTOPBIM CHIKaeT ypoBeHb curHama ¢MPT. Ho wepes
HECKOJIbKO CEKYHJ HeHpOHaJbHAsl aKTHBHOCTH BBI3BIBACT TaKXKe yBEIWUYECHHE IepeOpaAIbHOTO KPOBOTOKA
U o0beMa KpPOBH, YTO BEIET K YBEIMYCHHIO MPUTOKA apTEepPHabHOW KPOBH M, CJIEIOBATENBHO, K
YBEJIIMYCHHUIO OKCUTEMOTIO0MHA, KOTOPBIH MOBHIIIAET YpoBeHb curnaina GMPT.

Hemuorouuncrnennele JaHHBIE JHUTEpaTypbl IMOKas3bIBAIOT, 4To, B wenoMm, GMPT ASL moxer ObITH
UCIoNIb30BaHa B kadecTBe anbrepHaTuBHOro GMPT BOLD meroma u3ydeHus paziauyHbIX (YHKIUN
MO3ra: TaMsATH W BHHUMAaHUS, 3PHTEIBHOTO BOCIPHUSATHS, JBHraTelbHBIX HaBBIKOB [8]. Mwmerorcs
enquHUYHBIe paboThl, omeHuBaronmue CBF mpu (MPT ASL B MOMEHT BBHINIONHEHHUS 3adaHHMA
(KOTHUTHBHBIX, MOTOPHBIX WM 3PHUTEIbHBIX), B KOTOPBIX IOKa3aHo, 4To ASL mpemocTaBisieT
BO3MOKHOCTh OJJTHOBPEMEHHOW OLIEHKH HE TOJBKO INMep(y3HOHHBIX JAHHBIX, HO U (YHKIMOHAIBHBIX. B
CBSI3M C OTCYTCTBHEM KOHTPAaCTHPOBaHHs, 3TO JelaeT METOJX IEPCIEeKTUBHHBIM ISl H3Y4YCHUS
MEXaHU3MOB HapyLICHUs HEHPOBACKYJISIPHOTO B3aUMO/ICHCTBYSI IPU KOTHUTUBHBIX paccTpoicTBax [7].

[Ipobnema M3VIeHUS U NaNbHEHIIEro KIMHUYECKOTO MDUMEHEHHS 3aKJII0YaeTCsl B TOM, YTO AJISI MHOTHX
oonpaun  goctynHocTh GMPT BOLD orpanmueHa mo cpaBHeHuio ¢ ASL. M3BecTtHo, 4TO IIpHu
BBITIOJTHCHUH HCTIBITYEMBIM OIPEICIICHHBIX 3aMaHuii u mapamgurM B GMPT HeT cTaHmapTH3HPOBAHHOTO
pasapaxuTens Ha KOPY TOJOBHOTO MO3ra MalueHTa. Y KaKIOTO YelIOBeKa Pa3HbIi IMOpOT CEHCOPHOU
BOCIIPHUMYMBOCTH  (3PUTENBHOM, CIYXOBOW, TakTHWiIbHOH). Tak ke cleayeT  Y4YHUTBIBaTh
MOJTMMOPOUIHOCT MATOJOTUH MAalMEHTa: CHIDKEHHE OCTPOTBHI 3PEHUS, CIIyXa, YTO HENOCPEICTBEHHO
MOJKET CKa3bIBaThCA Ha KaYeCTBE BBIMOJHEHUS MALMEHTOM 3a1anuil npu npouenaype GMPT, tem cambim,
3aBeIOMO yXy/IIasi pe3yJbTaT KOTHUTHBHOTO TECTa.

TpaHckpaHuanbHas SMEKTPOCTUMYIISIIHASA TOJIOBHOTO MO3Ta IMPH Pa3IMYHOM PACIOJIOKEHUH 3JIEKTPOIOB
MO3BOJISIET OKAa3bIBaTh JO3WPOBAHHOE CTHUMYJIHPYIOIIEE BO3ACWCTBHE HAa Pa3NUYHBIE YYaCTKH KOPBI
TOJIOBHOTO MO3ra, B TOM 4mcie riryouHHble cTpykTypsl [3]. Ilo mepe Hakomnenus 3Hanuit o TOC,
MIPOUCXOAMIIO YCOBEPIIEHCTBOBAHHUE TAHHOW METOJUKU: YTOUHSIIUCh CXEMBI BO3JIEHCTBHS Ha TOJIOBHOU
MO3T B 3aBHCHMOCTH OT THNAa ()YHKIMOHAIBHOM U MAaTOJIOTHYECKON MEXIOMyapHoi acummerpun (MA),
00CyKaach BO3MOXKHOCTh KOHTPOJISI OHMO3JICKTPUYESCKOW aKTUBHOCTH TosioBHoro mosra (BDA I'M)
malieHTa Kak BO Bpems ceanca TOC, Tak W 1ocie Hero, He TpeOyromas WCIoIb30BaHUS
JIOTIOJIHUTEIBHOTO 00OpYIOBaHMS, HO IIO3BOJIAIONIAS H30ekaTh MOOOYHBIX 3()()EKTOB M IMOBBICHTH
3¢ GeKTUBHOCTD JieueHusl. B pesynbraTe MPOBOOMMBIX HCCIEJOBAHMM HAYYHBIMU COTpyIHHKamu 3A0
HII® «BUOCC» (Poccus, MockBa) Obu1 pa3paboTaH KOMIBIOTEPHBIN JUArHOCTHKO-TEPaneBTHYECKUN
KOMIIJIEKC TPaHCKpaHUAIbHOH anekTpoTepanuu ¢ ooparnoii cessbio (TOTOC) [2]. TOTOC — 3to meron
MOBBILICHUS AJANTAlMOHHBIX BO3MOXXHOCTEH OpraHm3Ma YejlOBeKa ITyTeM CTHUMYJIIIHHA €T0 TOJIOBHOTO
MO3ra MaJbIMH J03aMH JIIEKTPHYECKOTO TOKA, C OIEHKOH B pEXUME PealbHOTO BPEMEHHU OTBETHOU
peaxuu OMOAIEKTPUYECKON aKTHBHOCTH TOJIOBHOTO MO3ra Ha 3TO 3JIEKTPOBO3ICHCTBHE, aMILUIUTYIHO-
YaCTOTHBIA CIEKTP KOTOPOro OJIM30K K MapaMeTpaM roMeocTas3a. DNEeKTPOCTUMYIALMS U PEerucTpamus
BOA I'M ocyumecTBisioTcsT 4Yepe3 OAHM M Te Ke 3NeKTpoabl. l'enepatop ctumynoB TITOC
MpeJHa3Ha4YeH KaK AJIsl TeHepalry UMITYJIbCOB TOKa, TaK M JUIsS PErHCTPaliy 8-MH HE3aBUCHMBIX KaHAJIOB
ouocurnaigoB (mosoca dactor 0,5-90 I'm). Takum oOpa3om, Yepe3 OOHH M Te XKE ODJICKTPOIbI
OCYIIECTBISIETCS dJeKTpocTuMyssanus W peructpamuss BOA I'M (O0I). bnaromaps stomy puck
BO3HHKHOBEHUSI MMOOOYHBIX JS(PQPEKTOB CBOJUTCS K MHUHHMYMY. OJEKTPOJbl OPUEHTUPOBAHBI IO
OKPYXHOCTH ToJIoBBI aHajoruuHo Toukam (FP1, T3, Ol, 02, T4, FP2) mexayHapoaHoi KiaccuuKamuu
«10-20». B wuccienoBaHWM TPEACTABISIOTCS HMHTEPECHBIMH  BO3MOXKHOCTH — TPaHCKPaHHATHHOU
JNEKTPOCTUMYJISIIMKA ¢ OOpaTHOW CBSI3bI0 KaK METOJa CTaHAAPTH3MPOBAHHOIO PAa3Ipa)KUTENsT KOPHI
MO3ra, B3aMEeH KJIacCHYecKoro Helporcuxonornueckoro Tecta Ctpyma, ucnonbs3dyemoro npu GMPT.

Ilenbto ucciieoBaHUs SBUIACH OLIEHKA KIMHUYECKUX BO3MOXHOCTEW COBMECTHOTO mNnpuMeHeHuss MPT
rosioBHOTO Mo3ra u TOTOC, Kak MeToIa CTaHAAPTH3UPOBAHHOTO PA3APAKUTENS KOPHI TOJIOBHOTO MO3Ta.

MeTtoauka

B HacrosiieM HCCIEA0BaHUU MpHHUMANO ydactue 14 demoBek (keHmuH — 78,6% (n=11), MyxuuH —
21,4% (n=3), cpenumii Bo3pacT — 22+1,9 roaa) ¢ Auar€o3oM GpyHKIIMOHAIBHOM acTeHHU. Bee maiueHTs! B
TedeHHe 6 MecC. MPEIbSBISUIN )KaloObl Ha (U3UUECKOe NepeHANpshKEeHHE, HapylleHHe OpraHu3aluu
TpyZla W OTAbIXa (paboTa B HOYHOE BpEMs, HeaJleKBaTHBIC NMCHXOAMOIMOHAIbHEIE Teperpy3ku). Bee
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uccieayeMble ObUIM MpaBIIU. AJNTOPUTM OOCIEIOBaHUS BKIIOYAN: aHAIW3 aHAMHECTHYECKHX IaHHBIX,
0o0mMH KIMHAYECKHHA M HEBPOJOTHUYECKHH OCMOTp HCIBITYEMBIX, MarHUTHO-PE30HAHCHAsT ToMOorpadus
(MPT) ronoBHOro MoO3ra, TpaHCKpaHHAIbHAS >SICKTPOCTUMYIIIuS TojoBHOro Mosra (TOC). MPT
TOJIOBHOI'O MO3Ta OCYIIECTBISAIACH Ha ammapare BeIWdnHoM marmutHod mumykmwm 1,5 T (Toshiba).
[Iporokon HeHpoOBHU3yIHA3AIMOHHOIO O0OcaemoBaHus Bkiouan: T1-, T2-p3BelIcHHBIC H300paXKCHHUS,
i dy3nonHo-B3BenieHHble  m3o0paxkenus (DWI), FLAIR, MP-tpakrorpaduio (Brain PTI) wu
OeckonTpactHyro MP-nepdysuto (ASL) B akcHaibHOH W CarruTajJbHOW MPOCKLIUSAX JUIL OLCHKU
BEIIECTBA MO3Ta U MOIYyYEHHsI TOJIPOOHBIX aHATOMUYECKUX JAHHBIX C LIEJBIO MOCIEAYIOIEr0 HalOXKEeHHUS
Ha HHUX (QYHKIUOHAIBHBIX JAHHBIX W BO3MOXKHOCTBIO PEKOHCTPYKIUH H300paXeHWid B JIIOOBIX
MPOCKITUAX. [ [pHHIMITIATIEHEIM B UCCIIEAOBAaHNUH SIBJSUIOCH UCITOJIb30BaHUE peknMa repdy3nonHon MPT
0e3 BBeneHus KoHTpacTHOro BeriectBa (ASL). TpaHckpaHuaibHas 3JIEKTPOCTHMYJISIHS TOJOBHOTO
MO3ra BBIMIOJHSJIACH IPU TOMOIIX 3JIEKTPOCTUMYIIATOPA TPAHCKPAHUATIBHOTO KOMIBIOTEPHU3UPOBAHHOTO
c o0OpaTHOH CBs3bI0 I ONTHUMH3ALUUM HEHPONCHUXOJIIOTHUECKUX XapakTepucTHk «TOTOC»
(mpousBonctea UIID «BUOCC», Poccus). B meroamke 3amaBanuch ClACIyrOIIUE HapaMETpPhl: BHIT
TEHEPUPYEMBIX CTUMYJIOB (3KCIOHEHIMANBHBINA), PEXKUM M BpeMS CTUMYJSAIUN (IKCIEPTHBIMH,
KOPPUTHPYIOMIMK — 5 MHH.), aMIUIUTyAa CTUMYJIOB (MA), THCKPETHOCTh aMIUIMTYABI CTUMYJIOB (MA),
JUTUTETBHOCTh CTUMYJIA (MC). AHAIN3Y MOABEPTaIiCh aMIUTMTYIHO-MOIIHOCTHBIE M MPOCTPAHCTBEHHBIE
XapaKTepUCTUKU (TPEeUMYILECTBEHHAs JIOKaIN3auus) ON03IeKTPHUECKOH aKTHUBHOCTU T'OJOBHOTO MO3ra
(anmpda — (8-13,9 I'n), 6era — (14-35 T'u), Tera — (4-7,9 I'n), nenvra — (0,5-3,5 I'r) puTMOB) OTHEIBHO TIO
JIEBOMY W NPAaBOMY IMOJIYLIAPUSM C OJHOBPEMEHHBIM INPEICTABICHUEM PE3YJIbTaTOB B aHAIM3UPYEMBIX
30HaX (CHMMETPUYHBIC YIACTKH B JIOOHBIX, TCMCHHBIX M 3aTHIJIOUHBIX 00JIACTSIX).

[Ipu mpoBenmeHuM cTaTUCTUYECKOW OOpabOTKM TIONYYEHHBIX B WCCIEJOBAHWM TIOKa3aTenell Obutn
HCIIONBb30BaHbBI CIIEAYIONINE MMaKeThl CTATUCTHYECKO#M obpaboTkm: SPSS, Bepcust 20 u Statistica, Bepcus
6.0. OnucaTenbHas CTATUCTHKA, KOTOpas yKa3zaHa Ui BCero 00beMa U3JI0KEHHBIX JaHHBIX MPEICTaBICHA
MOCPE/ICTBOM ~ CPEIHEro  3HaueHWs Cco  cTapaaptHeiM  oTkioHeHueM  (M+£SD).  Omnenka
paccpeIoTOYeHHOCTH MH(POPMALMU Ha HOPMaJILHOCTh MPOBOAMIACE ¢ ToMolIbio TecTa lanupo-Yunka,
KOTOPBI TIOKa3adl OTCYTCTBHE CTaHJapTHOTO paclpelelieHus y BCeX HW3ydaeMbIX IoKaszarenen
(pe3ynbTaThl CUMTANUCH CTAaTHCTHYECKH 3HAaYMMbIMH Tipu P<0,05). M3yueHwe pa3nuumii CKOpPOCTH
1epedpallbHOTO KPOBOTOKA JIO W TOCIIE TPAHCKPAHWAIBLHON 3JEKTPOCTHMYJIISIIIMM 110 30HAM TOJIOBHOTO
MO3ra MPOBOJWIOCH METOJOM JUCIIEPCMOHHOIO aHaln3a IOBTOPHBIX HM3MEpeHHH (HmapHBIA
IBYXBBIOOpOUHBIH t-TecT), P<0,05.

PesyanaTbl nccrnegoBaHuna N nx 06cy>|q:|,e|-||/|e

[Marmentsr uccnexyemoit rpynmnsl B 100% cirydaeB »aloBanuch Ha BBIPAKEHHYIO cIab0OCTh, CHH)KEHHE
MamMATH W KOHIEHTpAlMM BHUMAHHA, >XU3HEHHOTO TOHYCA, MOBBIIICHHYIO MCHXO03MOIMOHAIBHYIO
HCTOIIAEMOCTb, 3MOLMOHANBHYIO HEYCTOHYMBOCTH, TPEBOKHOCTb, OOJIEBBIC OIIYIIECHHUS Pa3THYHON
JIOKaJMM3aliui U HMHTEHCHBHOCTH. OOcienyemble OTpULIAIM B aHAMHE3€ XPOHHUYECKHE 3a00JIeBaHMUSL.
[Tatonoruu B HEBPOJIOTHUECKOM CTaTyce BbIsBICHO He Obuto. Y 71,4% (n=10) comariyeckuii ocMOTp
BBISIBHJI KOJICOAHHUSI apTEPUANBHOTO JIABJICHUS JUCTOHUYECKOTO XapaKTepa, CMEIaHHbIA aepMorpadusm,
y 28,6% (n=4) — 6e3 oTknonenuit. CoraacHo cxeMme HMCCIIEI0BaHMsI, BHAYAJIe HCIIBITYEMbIM BBITIOIHSIACH
koHTpobHAsT MPT romoBHoro mosra ¢ ucnonbszoBanuem pexxumoB T1, T2, DWI, MP-tpakrorpadun,
OeckontpactHoi MP-mepdyszun (ASL). CranpmapTHble pPEKUMBI BBIIOIHAINCH AJIST  HCKIIOUCHUS
opranudeckoi maronoru, MP-tpakrorpadusi — A OLEHKH LEIOCTHOCTH MPOBOIAIIMX MyTed. Y Bcex
MAalMEeHTOB MATOJOTMHU BEIIECTBAa FOJOBHOIO MO3ra M COCYIOB HE BbLsBIEHO. Y 43% maumeHtoB (n=06)
HE3HAYUTEIBHOE PACHIMPEHHE JIMKBOPHBIX MPOCTpaHCTB (puc. 1).

[TonyuyeHbl aOCOJMIOTHBIC 3HAYCHHUS CKOPOCTH Mo3roBoro kposotoka (CBF) B mokoe, Bapbupymolme B
3aBHCHMOCTH OT BBIOpAHHOM 30HBI M3MepeHus B npeaenax 53+3,5m1/100 r/mMuH. Bo3MOXKHOCTH OLIEHKH
CBF no 30Ham kpaiiHe BaKHBI 11 U3y4deHus natopusuoiorndeckoil ponu CBF B reHe3e KOrHUTHBHBIX
paccTpoiicTB. JlocTymHBIE JUTEpaTypHbIE NaHHBIE IO CTaHAAPTH3ALMM METOAA U COIOCTAaBJICHUIO
nonyueHHbIX 3HaueHni CBF ¢ takoBbimu [19T, mpu3HaHHOTO 3TaJIOHHOTO CTaHAAPTA OLICHKU Nepy3uH,
nokazanu cxoxue pe3ynabratsl [10]. [lpu conmocraBmenuun ASL u [I9T, aBTOpHI yKa3bIBAIOT BIMSHUE HA
sHaueHusi CBF mpu ASL wmHOrEX ¢aktopoB — mapaMeTpoB cOopa JaHHBIX, MoJaibHOCTH ASL,
HEOJIHOPOTHOCTh TMOMYJIALMU M BO3pPAcTa HCIBITYEMbIX, JIUTEIBHOCTH BPEMEHH MEXIY MPOBEIACHUEM
II9T u ASL [8]. BeinonHeHHbIe Ha TPYIIE 3A0POBBIX TOOPOBOJIBIIEB COMOCTABICHUS, B TOM YHCIIC H C
ucrnonb3oBanueM rubpuaHoro Ttomorpadga IIOT-MPT mnokaszano BbICOKHME KOPPEISIIMM MEKIY
snauenusimu CBF B cepom BelecTse 1Mo JaHHbIM 000MX MeTO10B [15].

CornacHo HanboJjee pernpe3eHTaTUBHBIM HCCIIeoBaHuAM cpeanue 3HadeHuss CBF mist Kopbl roioBHOTO
MortHoCcTHas MEXIONyIIapHas acUMMeTpus y Bcex manumeHToB (N=14) ne mnpessimana 30%. Ha
OCHOBAaHWU ITHUX JaHHBIX MPOBOJWIACH DKCIIEPTHAS AJIEKTPOMMITYIbCHAS CTUMYJISIUS TIO EHTPAIBLHO-
CarrUTaJIbHOW CXEeME pacIloJIOKEHHs DJeKTPoAoB (Karogsl Ha JOy, aHOA Ha 3aTbUIKE), a TaKKe
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OUITONSIPHO-3KCIIOHCHIINATIBHBIM UMITyJIbCOM. JlaHHAasg CTUMYJISLUS TPOBOAMIACH U ONpEACICHUS
MHAWBUAYAIBFHOTO TOpora 0oJieBOH YyBCTBUTENBHOCTH MAIMEHTa HA DJICKTPHUCCKUHA pa3IparKUTENb.
TepaneBruueckuii nuama3oH 3HadeHWH cwibl Toka Tnpu TOTOC jgomkeH OBITh  MEHbBINE
MHIUBHAYaJIbHOTO TMopora OomeBol dwyBcTBUTENbHOCTH Ha 10-20% (yuurteiBas K03 (HUIHEHT
a/IaNTAI[MOHHBIX PEaKINii).

ViTd

Puc. 1. BeckontpactHas mnepdysuonnas MPT (ASL) 10 TpaHCKpaHHATIBHOW BICKTPOCTUMYIISAILMN
meronoMm TOTOC: moTeps curHaia B JJOOHBIX JOJAX (JIE€30KCUTEHUPOBAHHOE COCTOSHUE apTepPHaIbHON
cuctemsl). a — T2-BU, carruranpHas riockocts, 6 — FLAIR, carruranpHas miockocTb

ITocnie xomMmneHCaTOpHOW TAy3bl, BHOBD 0 aMIUIUTY/IE€ U CHEKTPY MOIIHOCTH orleHnBaiach bOA I'M. ¥
BCEX HCHBITYEMBIX CYLIECTBEHHBIX HW3MEHEHUH BBIABICHO He Obuto. Bpems BosxeiicTBus npu
KOPPUTHPYIOIIEH CTUMYJISIIMM COCTaBISUIO Yy BCEX MAIMEHTOB 5 MMHYT, cuia Toka a0 1,0 MA.
[locnenyromas peructpauma BOA I'M mnokazana y 57% nNanMeHTOB YCHIIEHHE KOPKOBO-BOJHOBOM
aktuBHOCTH, 14% — ne3opranusaius BOA ' ¢ nuddy3HbIMA H3MEHEHUSIMH aKTUBHOCTH, Y 29% — 6e3
3HAYUMOMW TUHAMMKH. 3aBEPLIAIOIIMM ITYHKTOM B HCCea0BaHuu Obu1o BhimosiHeHHe ASL mocie TOTOC
¢ oreHkol nepedOpansHoi nepdy3un CBF. Ilony4eHHble 3Ha4YeHUs MPEACTaBIeHbl B Ta0ka. 1 Mo 30HaM
AKTUBALIMH.

Tabmuma 1. Menuansl CBF B BBIOpaHHBIX 30HaX TOJIOBHOTO MO3ra B mokoe 110 Bosaeiicteus TOTOC
(CBF rest) u mociie BosaeiictBus TOTOC (CBF active) COOTBETCTBYIONIUMH aHHBIM COCTOSHHUSIM
unjekcamu peakruBaoctr (p<0,05

30Ha rOJI0BHOTO MO3ra CBF rest CBF active npupoct CBF
mi/100r/MuH mi1/100r/mMuH mi/100r/MuH
TILIK cipasa 59,3 [52,7 :61,6] 63,74 [55,2; 70,8] 444
TILIK cieBa 62,8 [48,1; 68] 70,66 [54.4; 76] 7,86
JUIIIDK cripasa 61,2 [57,6; 64.4] 77,3[68,2; 92] 16,1
JUITIOK cresa 62,8 [60; 64,8] 76,5 [65,7; 83,5] 137
JMK (IIB 6) 68,7 [66,3; 83,9] 76,2 [73,4; 80,6] 7,5
Bucounas mons cipasa (I16 21) 57,9 [56; 61,2] 59,1 [57,8; 61] 1,2
Bucounas nos ciesa (IT6 21) 58 [55; 62,3] 57,4 [55; 67,8] -1,4

Ipumeuanus: CBF — cxopocts nepedpamsaoro kpoBoroka, CBF rest — ckopocTs LepebpansHOro KpoBoToka B mepuox nokosi, CBF active —
CKOPOCTh MO3roBOro KpoBoToka B mepuox aktuBauuu mocie TOTOC, IJIIIPK — popcomarepanbHas mnpedponTansHas kopa, LK —
npenenTpanbHas kopa, JIMK — nrBuratensuas MotopHas xopa, I1b — mone bpogmana

Kak wm3BecTHO, W ykaseiBajoch panee, GMPT akTuBamusi cOOTBETCTBYET (DEHOMEHY TUIEPEMHU —
YCHUJICHUIO KPOBOTOKA B OTBET Ha aKTHBAIIMIO HEHPOHOB, BKIIOYAIOIIEMY CIIOXHYIO TOCIEA0BATEILHOCTh
B3aMMOCBS3aHHBIX PEAKLMH, MPOTEKAIOMINX B HEHpPOHAX, OKPYKaoLIeH HX TJIMH, SHAOTEIUH CTEHKU
cocynoB. BOLD-curnan, perucrpupyembiii npu GMPT, 3aBHCUT OT HECKOJBKUX (HU3MOJOTHYECKHX
napamerpoB — CBF, CBV (uepebpanbubeiii 00bem kpoBu), CMRO2 (1iepeOpaibHBI  YpOBEHb
MeTabonn3Ma KUciopoaa), B To BpeMs kak npu GMPT ASL akTuBaiusi HEIOCPEJICTBEHHO OIPEIeIseTCs
CBF. TOTOC BbIcTynHII B KAY€CTBE CTAHIAPTU3UPOBAHHOTO PA3IPAXKHUTENS KOPBI TOJIOBHOTO MO3Ta, JIJIs
COIIOCTAaBJICHUs MONyYeHHbIX 3HaueHuil co 3HaueHusiMu CBF mpu ¢MPT ASL ¢ ucnonszoBanunem
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KJIacCCMYECKOro Heuponcuxonorudueckoro tecta Ctpyna [1]. BbIsiBIeHHBIE 30HBI  aKTHUBAILUU
COOTBETCTBYIOT MOJIy4CHHBIM paHee APYTUuMH UccieaoBaresamu [ 14].

CornacHO 3HAYEHHUSAM, IPEJCTABICHHBIM B TaONHIE TOCIIE€ TPAHCKPAHWAIHHON 3IEKTPOCTUMYIISIIUU
OTMeYaeTcs yBeJIMYeHHue IepedpanbHol mepdy3un B IMpeneiax HOPMalbHBIX 3HAUYEHWH y TAIlMEeHTOB C
(yHKIMOHANBHOW acTeHuer. MakcuManbhbie uamenenust CBF ormeuenst s JIJITIOK, Gomnbie npaBoi,
KOTOpasi SBISCTCS BEAYIIUM PETYJSITOPHBIM KOMIIOHCHTOM B BBITIOJHEHUM KOTHUTHUBHBIX TECTOB
CBSI3aHHBIX C TOPMOXKCHHEM HEpPEJICBAaHTHBIX cTUMYNOB [1]. OTMeueHo 3Haunmoe yBenuueHue CBF B
JMK (none Bpoamana 6) — oOmactu ceporo BemiecTBa JOOHOW JOMM Ha YPOBHE MEPETHUX OTIEIOB
NPENEHTPATIFHON U 3aJHUX OT/IEIOB BEpXHEW W cpeaHeil MoOHBIX M3BWIMH. C (QYHKIIMOHAINEHOW TOYKU
3peHusl 30Ha TPEACTaBIsIeT COO0OW TPEMOTOPHYIO KOpY, B KOTOpod Qopmupyercs IUlaH u
MI0CJIETI0BATEIBHOCTD JBIKEHHH (puc. 2) [11].

Puc. 2. beckontpacHas nepdysuonnas MPT (ASL) mocnie TpaHCKpaHHATBHOM AICKTPOCTHMYIISILIMA
meronoMm TOTOC: yBennueHne MHTEHCHBHOCTH CUTHANIA B JIOOHBIX AOJSIX (MPUTOK OKCUTEMOTJIOONHA B
apTepUaNbHOE PYCIIO C YBEJIMYEHHEM CKOPOCTH LepeOpaibHoil mepdysum). a) T2-BU, carruranbhas
mwiockocTh, 0) FLAIR, carruranbHas miockocTh

3akntoyeHue

[Ipu BO3mEHCTBHM HA TOJOBHONH MO3T MAIMEHTOB C (YHKIMOHAIBHON acTeHHEH TpaHCKpaHWAIbHOU
anekrpocTuMyisiiud - MetogoM TOTOC oTmeuaercss TeMOJWHAMUYECKAN OTBET, B BUJE YCHUIICHHS
epeOpaJbHOr0 KPOBOTOKA comocTaBuMblii ¢ ganHbiMu GMPT BOLD u MPT ASL. TOTOC
nenecooOpa3Ho ucmosb3oBath B mporokodax ¢MPT ASL B kauecTBe CTaHIApTH3UPOBAHHOIO
pa3apakuTens KOpbl TOJOBHOTO MO3Ta.
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	Methods. Treatment of 83 children was analyzed. Average age – 11.3±3.97.Main pathology – bone cyst 49 (59.1%). Most frequent localizations: humerus 31 (37.3%), tibia 19 (22.4%), femur 18 (21.2%). Clinical parameters: age, gender, process localization,...
	Results. Complete healing of the bone defect (Neer 1) was observed in 77 cases (90.6%). Incomplete (Neer 2, 3, 4) – in 8 cases (9.4%). 7 cases (87.5%) of incomplete healing were registered after surgery of aneurysmal cysts. A higher frequency of incom...
	Conclusions. All materials have flaws. The choice of osteoplastic materials is requires further study.
	Keywords: children,bone grafting,bone cysts

	Введение
	Диспластические и опухолеподобные поражения скелета  у детей достаточно часто встречаются в практике врача-травматолога-ортопеда, ставя перед ним непростую задачу дифференциальной диагностики и выбора адекватного метода лечения. Единого стандарта в ди...
	По данным литературы аневризмальные костные кисты встречаются значительно реже простых костных кист. Они составляют 1% среди всех первичных новообразований в кости, отправленных на гистологическое исследование. Ежегодная заболеваемость первичными анев...
	Во время операции требуетсятолькоэффективное и безопасное замещение дефектов костной ткани. Вопрос выбора костнопластического материала при хирургическом лечении опухолеподобных заболеваний, из которых наиболее часто встречаются солитарные и аневризма...
	В 1975 г. были сформулированы важнейшие свойства, которыми должны обладать остеопластические       материалы,    предназначенные для  имплантации    в     костный      дефект: 1) биосовместимость; 2) биодеградация;    3) пористость;   4) сохранение ко...
	Разнообразие представленных на территории России материалов для костной пластики отечественного и зарубежного производства ставит перед хирургами вопрос выбора материала, оптимального для определенной клинической ситуации [2, 12]. Данное исследование ...

	Цель исследования – проанализировать результаты применения ряда костнопластических материалов при лечении детей с опухолями и опухолеподобными заболеваниями опорно-двигательного аппаратана основании накопленного материала в детском травматолого-ортопе...
	Методика
	В детском травматолого-ортопедическом отделении ФГБУ «Федеральный центр травматологии, ортопедии и эндопротезирования»  Министерства здравоохранения Российской Федерации (Смоленск) с  января 2013 по  август 2018 г. было прооперировано в общей сложност...
	В итоге проведен анализ лечения 83 детей (55 мальчиков, 28 девочек). Средний  возраст 11,3±3,97 (от 2,2 лет  до 17,9 лет). Основная патология – костные кисты: аневризмальные – 38(45,8%), солитарные – 11 (13,3%). В остальных случаях встречались следующ...
	Данная методика включает  внутрикостное выскабливание содержимого  патологического образования через отверстие в кортикальном слое,  с последующим кюретажем выстилки и стенок кисты. При помощи системы пульс-лаваж  проводилось окончательное промывание ...
	Используемые костнопластические материалы. Для пластики дефекта были применены следующие материалы: аллоимплантаты, синтетические костнопластические материалы, композиционные костнопластические материалы. Краткая характеристика использованных материал...
	В послеоперационном периоде всем пациентам с локализацией процесса в нижних конечностях было рекомендовано ограничение нагрузки на прооперированную конечность  в течение мес. после вмешательства, с последующим постепенным увеличением функциональной на...
	Рис. 1. Внешний вид операционной раны. Произведен лаваж полости кисты, дефект заполнен костным материалом (кортикальные аллотрансплантаты). В связи с большим размером дефекта, выполнен остеосинтез при помощи TEN
	Таблица 1. Используемые костнопластические материалы
	Радиологическая оценка  динамики замещения дефекта. Оценка качества замещения костного дефекта проводилась по данным лучевой диагностики с использованием модифицированной классификации Neer [14] (табл. 2). Оценивались, полноценность органотипической п...
	Таблица 2. Модифицированная классификация Neer

	Результаты исследования и их обсуждение
	В исследовании чаще использовали синтетические материалы «chronOS» (18 случаев из них 8 в комбинации с другим материалом) и «Osteoset» (14 случаев, из них 6 – в комбинации),  аллоимплант «Лиопласт»(всего 15, из них 6 в комбинации), композиционные мате...
	Таблица 3. Результаты лечения на основании модифицированной шкалы  Neer
	Полное восстановление органотипической структуры костной ткани в зоне оперативного вмешательства (1 балл по классификации Neer) наблюдались у 77 пациентов (90,6%). У 1 пациента (1,2%) имело место неполное заживление с дефектами (2 балла по классификац...
	Рис. 2. Пациент К . 2005 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхний  трети правой малоберцовой кости, фиброзная дисплазия нижней трети левой большеберцовой  кости. Костнопластический материал – «BoneMedik-S».  Срок наблюдения 35 мес. Степень...
	Рис. 3. Пациентка П. 2006 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхней трети левой плечевой кости.  Костнопластический материал – «Лиопласт».  Срок наблюдения 17 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 1. Рентгенограмм...
	Рис. 4. Пациент Б. 2008 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста нижней трети левой бедренной кости. Применялась комбинация материалов «chronOS» и «Allomatrix».  Срок наблюдения 40 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 1...
	Рис. 5. Пациент Ю. 2003 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхних 2/3  правой плечевой кости.  Срок наблюдения 41 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 4. Рентгенограммы плечевой кости: а – до операции; б  – после...
	Следует отметить, что, несмотря на некоторые различия частоты рецидивирования в зависимости от пола и возраста, мы не можем однозначно утверждать, что эти показатели коррелируют. Для подтверждения такой взаимосвязи необходимо проведение дальнейшего ис...
	Лучшую перестройку костной ткани по  результатам  анализа  продемонстрировали  «chronOS»  (β-трикальцийфосфат), «BoneMedik-S» (кремнийсодержащий, коралловый гидроксиапатитный костный заменитель) и «Остеоматрикс» (костный аллоколлаген, костные аллосуль...
	Несмотря на качественную перестройку, от использования «Остеоматрикса» было решено отказаться, так как у детей часто отмечалось повышение температуры до фебрильных цифр, что требовало дополнительного назначения антибактериальных препаратов и повышало ...
	Осложнения. У одного пациента в результате несоблюдения двигательного режима через 2 мес. после операции был диагностирован патологический перелом  бедренной кости в области замещенного дефекта. По этому поводу было выполнено оперативное вмешательство...

	Заключение
	Оперативное вмешательство на сегодняшний день признано наиболее эффективным методом лечения опухолей и опухолеподобных заболеваний. Образующиеся в результате операции дефекты требуют качественного и полноценного замещения. В связи с тем, что в детском...
	В настоящее время имеется большое количество материалов обладающих различными свойствами, что позволяет врачу подобрать наиболее подходящий для определенной клинической ситуации. Однако, практика показывает что ни один из представленных на рынке матер...
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	Кроме антропометрических показателей определялось состояние новорожденных по шкале Апгар и Сильвермана, с последующим определением объема реанимационных мероприятий и показания для перевода на искусственную вентиляцию легких. Оценка по шкале Апгар на ...
	У всех пациентов (100%) имела место анемия, возникшая впервые на 10-38 день жизни. При этом главными определяющими критериями для постановки диагноза являлись показатели гематокрота и гемоглобина (табл. 2).
	Наиболее тяжело по клиническому проявлению протекала анемия у детей с инфекционной патологией. В данной подгруппе пациентов она развивалась в более ранние сроки (10 -15 дни жизни), сопровождалась значительными клиническими проявлениями и, несмотря на ...
	Таблица 1. Характеристика детей исследуемой группы
	Таблица 2. Динамика среднего уровня эритроцитов, гемоглобина и гематокрита в исследуемой группе детей

	Цель. Изучить мировой опыт внедрения вакцины против вируса папилломы человека (ВПЧ), эффективность его применения в профилактике рака шейки матки и определить приемлемости его внедрения в условиях Таджикистана.
	Методика. В статье использованы доступные материалы Европейского регионального бюро (ЕРБ) Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) по ВПЧ, Регионального учебного семинара ВОЗ по укреплению системы принятия решений в области иммунизации на основе фа...
	Результаты. В статье представлено общая характеристика ВПЧ и его влияние на развитие рака шейки матки. Отражено перечень заболеваний, причинами которых являются разные типы ВПЧ. Используя материалы ЕРБ ВОЗ по вопросам Глобальной вакцинации и вопросы п...
	Заключение. На современном этапе развития человечества, рак шейки матки, по-прежнему, представляет серьезную проблему для общественного здравоохранения. Поэтому внедрение вакцины против папилломы человека существенно влияет на эпидемиологическую ситуа...
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	Динамика основных эпидемиологическихпоказателей сахарного диабета
	1 типа у детей и подростков Смоленской области за период 2010-2018 гг.
	© Алимова И.Л.1, Демяненко А.Н.1, Лабузова Ю.В.2
	Резюме
	Цель. Провести анализ основных эпидемиологических характеристик сахарного диабета (распространенности, заболеваемости, смертности, состояния углеводного обмена) у пациентов в возрасте до 18 лет в Смоленской области в динамике за период с 2010 по 2018 г.
	Методика. Проведен ретроспективный анализ распространенности, заболеваемости, смертности, частоты встречаемости диабетических осложнений (ретинопатия, нефропатия, нейропатия) и состояния углеводного обмена.
	Результаты. Общая численность пациентов СД в возрасте до 18 лет на 31.12.2018 составила 234, из них 230 – пациенты с СД 1, среди них детей – 162, подростков (15-18 лет) – 68. Распространенность СД 1 у детей составила 115,15/100 тыс. населения, у подро...
	Заключение. Среди детей и подростков Смоленской области за период 2010-2018 гг. отмечается рост распространенности СД 1 при относительной стабилизации заболеваемости, улучшении контроля углеводного обмена и отсутствия случаев смерти. Необходимо продол...
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